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Wuchsstoffversuche mit Reben.
I1. Teil:

Reaktionsweise von Samen, Keimlingen und nichtholzigen Organen der Weinrebe
auf kiinstliche Wuchsstoffgaben.!

Von WoOLFGANG R. MULLER-STOLL
(Botanisckes Institut Potsdam-Sanssouci).

Mit 8 Textabbildungen.

1. Einleitung.

Mit dieser Mitteilung ist eine Reihe von Verdffent-
lichungen iiber die Einwirkung kiinstlicher Wuchsstofi-
gaben auf die Weinrebe vorlaufig abgeschlossen. Den
Ausgangspunkt dieser Studien bildete die Frage, ob sich
durch kiinstlich applizierten synthetischen Wuchsstoff
eine Forderung des Verwachsungsvorgangs bei gepfropf-
ten Reben erreichen laBt. Wie ich in zwel Arbeiten be-
reits bekanntgegeben habe (MULLER-STOLL 1938, 1940)
und von anderer Seite bestatigt wurde (Bosiaw 1938,
Evewari und Konir 1938), ist durch Wuchsstoffbehand-
Iung von Rebenpfripilingen? eine praktisch bedeutsame
Steigerung der Verwachsungsprozente zu erzielen, ein
Befund, der fiir die Rebenveredlungspraxis aussichts-
reiche Moglichkeiten bietet. Aus diesen zunichst von
rein praktischen Gesichtspunkten geleiteten Versuchen
ergaben sich bald der Wunsch und die Notwendigkeit,
ganz allgemein die verschiedenen vegetativen und re-
produktiven Teile der Weinrebe auf ihr Verhalten gegen-
iiber einer Wuchsstoffapplikation zu priifen. Zunichst
wurde die Bewurzelungsfahigkeit und Callusbildung von
einjahrigem Rebschnittholz unter dem EinfluB von
Wuchsstoffgaben untersucht; die Ergebnisse, die far
das Verstindnis der Wuchsstoffwirkung auf veredelte
Reben Bedeutung besitzen, wurden als Teill der
,, Wuchsstoffversuche mit Reben‘‘ bereits versffentlicht
(MULLER-STOLL 10939).

Vorliegende Mitteilung beschiftigt sich mit dem
Wuchsstoffeinflu auf Weinsamen, Weinkeimlinge,
Ranken, Blatter, Griinstecklinge, Traubenbeeren usw.
Ich méchte betonen, daB8 dabei zunachst weniger an
praktische Anwendungsméglichkeiten gedacht wurde,
da ich der Meinung bin, daB bei einer Pflanze von der
Wichtigkeit der Weinrebe die Kenntnis auch sol¢her
Dinge von Interesse sein muf, die keinen von vorn-
herein festliegenden niitzlichen Zweck vetfolgen.
Trotzdem geben die folgenden Ausfithrungen in diesem
und jenem Punkte auch zu praktischen Erwigungen
Anla3. Allgemein gesehen vermitteln sie ein Bild von
der Reaktionsfihigkeit der Weinrebe in ihren ver-
schiedenen Teilen gegeniiber von auBien herangebrach-
ten Wuchsstoffen und diirften somit auch fiir die Be-
urteilung mancher Fragen praktischer Art von einigem
Wert sein. Da man offenbar in neuerer Zeit eine Art
Inventur iiber die Anwendungsméglichkeiten von
Wuchsstoffen bei landwirtschaftlichen und girtneri-
schen Gewidchsen anstrebt, wurde ich in der Absicht
bestarkt, vorliegende Ergebnisse bekannt zu geben.

Fragestellung und Methodik der Versuche stiitzen sich
auf die grundlegenden Arbeiten der theoretischen Wuchs-
stofforschung; es lag hier nicht in meiner Absicht, diese
durch einen Béitrag zu bereichern. Vielmehr stellte ich
die Weinrebe als Objekt in' den Vordergrund, um mit
dem bewdhrten experimentellen Riistzeug der allge-
meinen Wuchshormonforschung in méglichst vielseitiger
Versuchsfolge die Reaktionsweise von Vitis vinifera
gegeniiber synthetischen Wuchsstoffen festzustellen.
Als solche dienten g-Indolylessigsaure (= synth. Hetero-

auxin) und g-Indolylbuttersiure, beides Priparate von
Merck, Darmstadt; letztgenannter Stoff besitzt nach

L I.Teil: Gartenbauwiss. 19, 127—153 (1939).

2 Zu dieser Frage wurde kiirzlich auch aus der Schweiz
iiber umfangreiche Versuche berichtet (J. Avriger u.
F. Koszi, Landw. Jb., Schweiz 46, 203—248 [1945]).

Angaben verschiedener Forscher ebenfalls hervorragende
Whuchsstoffeigenschaften (vgl. Hircncocx und ZiMMER-
MAN 1036, SCHLENKER 1037 S. 62). Die experimentellen
Unterlagen zu dieser Mitteilung wurden in den Jahren
1036—1938 wihrend meiner Titigkeit am staatlichen
Weinbauinstitut in Freiburg Br. zusammengetragen.
Meinem damaligen Mitarbeiter Dr. H. Barsacu habe
ich wiederum fiir seine bereitwillige Hilfe zu danken.
Das Manuskript zu vorstehender Arbeit war bereits im
Dez. 1939 fertiggestellt; Verfasser hielt sich damals und
den ganzen Krieg iber in Sidwest- bzw. Sidafrika auf.
Die Drucklegung war bislang nicht mdglich, da das
Manuskript erst jetzt wieder verfiighar wurde.

Als man damit begann, die Erkenntnisse derWuchs-
stofforschung praktisch nutzbar zu machen, war das
erste Ziel die Bewurzelungstérderung von Stecklings-
pflanzen. Man kann sagen, daB die girtnerische Praxis
in der Wuchsstoffbehandlung von Stecklingen heute
bereits ein wertvolles und zuverlissiges Hilfsmittel be-
sitzt. Unter den neueren Verdifentlichungen zeichnen
sich die Mitteilungen von AMLONG und NAUNDORF
(1937, 1938, 1938 a, 1939) dadurch aus, daB die Ver-
fasser auch andere Anwendungsméglichkeiten syn-
thetischer Wuchsstoffe ins Auge fassen und eine Prii-
fung ihres praktischen Wertes versuchep._ Zwar wur-~
den schon vorher von anderer Seite bei diesem oder
jenem Objekt mit dhnlichen Methoden Versuche an-
gestellt, jedoch mit allgemeiner, nicht in angewandter
Richtung gelenkter Fragestellung. Die Tomate war
beispielsweise ein viel benutzter Untersuchungsgegen-
stand der Wuchsstofforschung; trotzdem bestand bis-
lang iiber die praktische Seite der Wuchsstoffwirkung
auf diese Pflanze keine Klarheit. Erst spiter hat
HERBST (1939) verschiedene Anwendungsformen des
Heteroauxins auf ihren Wert fiir die Tpmatenkultur
untersucht. Damit war auf dem Gebiet der ange-
wandten Wuchsstofforschung auch auBerhalb der
Frage der Stecklingsvermehrung ein gewisser Anfang
gemacht. Die bisherigen Ergebnisse legen den Ge-
danken nahe, méglichst zahlreiche Kulturptlanzen auf
ihr Verhalten gegeniiber kiinstlichen Wuchsstoff~
gaben zu priifen, denn in dem méglichen Nutzen einer
Wiuchsstoffbehandlung besteht sicher von Fall zu
Fall groBle Verschiedenheit, obwohl im Prinzip dle
Reaktionsweise der einzelnen Gewichse ziemlich
gleichartig sein diirfte.

Allerdings muB hier vor iibertriebenen Hoffnungen ge-
warnt werden. Einmalist trotz der stark angewachsenenl
Literatur das Forschungsgebiet noch ziemlich- jung und
in angewandter Richtung kaum entwickelt. Die Be-
mithungen um die praktische Auswertung der Erkennt-
nisse iiber die pflanzlichen Wuchshormone bewegen sich
vorldufig noch in ihrem ersten Stadium. Die derzeit ib-
lichen Behandlungsverfabren kinnen, weder was die
Techuik, noch was die Mittel betrifft, als durchgearbeitet
gelten., Eine Verbesserung konnte sich vielleicht aus
dem Befund von AmLone und NauNporF (1938, S.298)
ergeben, daB durch Kombination verschiedener Wuchs-
stoffpraparate eine noch bessere und offenbar vielseiti-
gere Wirkung zu erzielen ist als mit Heteroauxin allein.

Andererseits ist die Brauchbarkeit einer Wuchsstoff-
behandiung bei irgendeiner Pflanze eng mit der Frage
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der Wirtschaftlichkeit verkniipft; was jeweils als wirt-
schaftlich tragbar gelten kann, wird sich immer erst aus
der Praxis ergeben, wenngleich sorgfaltige Uberlegungen
auch dariiber gewisse vorliufige Anhaltspunkte ver-
schaffen kgnnen. Schlieflich darf man nicht vergessen,
daf Ergebnisse, die unter den Versuchsbedingungen im
Laboratorium oder Gewachshaus durchaus Vorteile ver-
sprechen, in die Praxis iibertragen, viel von ihrer ver-
muteten Bedeutung einbiifen koénnen. Vor allem muf
stets gepritift werden, ob ein fiir aussichtsreich gehaltenes
neues Verfahren die derzeitig besten Methoden der
Praxis im Erfolg um so viel iibertrifft, daB eine Emp-
fehlung sich rechtfertigt; auch Hermst (1939 S.523)
weist auf diesen Umstand mit Nachdruck hin., Zu diesen
Bemerkungen hat mich folgendes veranlaBt: Die Praxis
nimmt teilweise ein auffallend lebhaftes Interesse anden
Fortschritten der Wuchshormonforschung. Dies war
offenbar der AnlaB zur Empfehlung unzureichend iiber-
priifter oder unwirtschaftlicher Methoden und Mittelund
zu widersprechenden Angaben in bezug auf die An-
wendungsmdglichkeiten von Wuchsstoffen. Wo es um
die Frage der Niitzlichkeit geht, mu8 sich die Wissen-
schaft moglichste Zuriickhaltung auferlegen und es unter
allen Umstanden vermeiden, irrefithrende Vorstellungen
zu erwecken. Dies kann dem Fortschritt und Erfolg
einer neuen Forschungsrichtung sehr zum Nachteil ge-
reichen.

2. Beeinflussung der Samenkeimung
durch Wuchsstoffe.

Theoretisch gesehen sind die Aussichten fir eine Kei-
mungsforderung bei Rebsamen dirch kiinstliche Wuchs-
stoffgaben nicht ungiinstig. Offenbar ist zur Samen-
keimung eine gewisse Menge Wuchshormon notwendig;
im allgemeinen scheinen Samen ziemlich groBe Mengen
natiirlicher Wuchsstoffe zu enthalten (Cmoropny 1933,
Lamsace und MEYER 1935). Werden z. B. Haferkdrmern
die Auxine teilweise entzogen, so zeigen sich Ausfall-
erscheinungen, die durch erneute Wuchsstoffzufuhr
wieder beseitigt werden konnen (Pont 1935, 1936). Die
Auxine sind im Endosperm oder in den Kotyledonen
der Samen in verschieden grofler Menge als sog. Reserve-
wuchsstoff gespeichert und werden bei der Keimung
dem Keimling zugefiihrt, der seinerseits mit dem Er-
griinen selbst Wuchsstoff zu produzieren beginnt (Over-
BEEK 1933). Es lag nahe, durch kiinstliche Hebung des
Wuchsstoffspiegels von Samen eine Verbesserung der
Keimungsergebnisse anzustreben, obwohl Wuchsstoff-
mangel keinesfalls als einziger Grund, hochstens als
Teilfaktor fiir schlechte Samenkeimung angesehen wer-
den durfte {vgl. Croropny 1935). Da das leicht zu be-
schaffende Heteroauxin groBe Wirksamkeit auf héhere
Pflanzen besitzt, lag eine Verwendung dieses Stoffes zur
Samenbehandlung nahe. Allerdings hat Ponr durch
Heteroauxinbehandlung von Samen keinen Erfolg er-
zielt. Auch Davies, Arkins und Hupson (1937) erhiel-
ten in Heteroauxin-haltigem Keimbett bei Samen von
Avena, Lepidium und Brassica ein negatives Ergebnis.
Dagegen berichten Amroxe und NaunNporRF (1937,
1938, 1938 a, 1939) von einer betrdchtlichen ErhShung
der Keimprozente bei verschiedenen landwirtschaftlichen
und Gartensimereien (Gemiise-Arten, Gewirzpflanzen,
Blumen) durch Heteroauxin und andere, z. T. dhnliche
synthetische Substanzen, mitunter um das Vielfache der
Kontrollwerte. Die Samen wurden nach Einquellung
in Wuchsstoiflésungen in ein wuchsstofffreies Keimbett
gebracht. Bemerkenswerterweise waren auch bei altem,
in seiner Keimkraft geschwichtem Saatgut gute Erfolge
zu verzeichnen. Tovarnirskil und RIRKIND (1937),
ebenso TriManN und Lane (1938) erzielten durch
Heteroauxinbebandlung landwirtschaftlicher Simereien,
besonders von Getreide, eine heachtliche Entwicklungs-
forderung. HERBsT (1939) hat bei Tomatensamen eine
allerdings nur schwache Keimungsférderung durch
Heteroauxin erreicht. Wenn das Verfahren sich in der
Praxis bewadhren und einfiihren sollte, wire damit auf
dem Gebiet der angewandten Wuchsstofforschung ein
beachtlicher Erfolg erzielt.

Meine Wuchsstoffversuche mit Rebsamen da-
tieren noch vor der Bekanntgabe der ersten Ergeb-
nisse von AMLONG und NAUNDORE. Ich verfuhr dabei
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ahnlich wie die genannten Autoren und legte jeweils
100 Samen in drei- bis vierfacher Wiederholung in
wisserige Losungen von f-Indolylessigsdure oder f-
Indolylbuttersiure verschiedener Konzentration ein;
nach 24stiindiger Behandlung wurden die Samen —
es handelte sich um solche vorjahriger Ernte — mit
Wasser gewaschen und nach dem in der Samenkon-
trolle iiblicken Verfahren in feuchten Filtrierpapier-
taschen bei etwa 28° C im Wiarmeschrank zur Kei-
mung gebracht. Bei einer Versuchsreibe mit drei ver-
schiedenen Heteroauxinkonzentrationen und r8tigiger
Keimdauer schien eine Steigerung der Keimprozente
durch die Wuchsstoffbehandlung vorzuliegen, die
allerdings nicht sehr bedeutend war (Tab.1). Am
besten wirkte 0,05% B-Indolylessigsdure mit 269,
Keimung bei Traminer gegeniiber 19% im Kontroll-
versuch und 199% bei Riesling gegeniiber 12 % unbe-
handelt. Bei Gutedelsamen lag die stirkste Keimungs-
férderung bei 0,03 % Heteroauxin mit 35 % gegeniiber
27 % unbehandelt.

Tabelle 1. Einfluf von f-Indolylessigsiure auf die Keimung

von Rebsamen bei 24stiindiger Vorvbehandlung wmit wdsse-

rigerWuchsstofflosung in wuchsstofffreiemK esmbett (Filtrier-
papier). Keimungsergebnis nach 18 Tagen bei 28° C,

Gekeimte Samen bei einer Hetero-
Rebsorte. und Herkunft auxinkonzentration von
0,
0,05 % | 0,03 % | 0,01 % (thotrﬁm)
Riesling, Freiburger
SchloBberg 19% | 18% | 15% 12%
Traminer, Freiburger
SchlofBberg 26% | 20% | 18% | 19%
Gutedel, Freiburger i
Lorettoberg . 32% | 35% | 28% 27%

“Ein unter den gleichen Versuchsbedingungen durch-
gefihrter Versuch mit jeweils sechs verschiedenen
Konzentrationen von f-Indolylessigsdure und S-Indo-
lylbuttersdure lieferte bei Traminersamen folgende
Keimzahlen:

Konzentra-

tion: % 0,I 0,075 Q,05 0,025 0,0I25 0,006 0,0
8-Indolylessig-

sidure: 0% 29% 24% 20% 22% 18% 1%
B-Indolylbutter-

sdure: 8% 27% 28% 21% 18% 19% 17%

Die héchsten Keimprozente wurden bei 0,075 % §-In-
dolylessigsdure mit 29% und 0,05 % f$-Indolylbutter-
sdure mit 27 9% gegeniiber 17 % im Kontrollversuch er-
reicht. Die hichste Wuchsstoifkonzentration wirkte
offenbar schidlich, denn es wurde nur 8 und 9%
Keimung festgestellt. Geringe Konzentrationen von
0,025 bis 0,000 % bewirkten dagegen in Ubereinstim-
mung mit dem in Tab. 1 wiedergegebenen Versuch
keine oder nur eine unwesentliche, noch durchaus
innerhalb der Fehlergrenze liegende Erh6hung der
Keimzahlen.

Eine weitere Versuchsreihe mit verschieden langer
Vorbehandlung der Rebsamen (24 und 48 Stunden)
lie beilingerer Beizung auch einen Einfluf} der niede-
ren Wuchsstoffkonzentrationen (0,06 und 0,025 %) ver-
muten (Tab. 2). Nach 48stiindiger Einwirkungsdauer
einer hsheren Wuchsstofidosis (0,075 %) veérschlechter-
te sich jedoch wohl infolge einsetzender Hemmungs-
wirkung das Keimungsergebnis. Mit Verdoppelung
der Behandlungszeit erhohten sich die Keimungs-
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prozente bei 0,006 % Heteroauxin von 13 auf 24%
bei Rieslingsamen, von 23 auf 29% bei Miiller-Thur-
gau-Samen, wihrend gleichzeitig bei 0,075 % Wuchs-

Tabelle 2. Wuchsstoffwivkung auf Rebsamen bei ver-
schieden lawnger Vovbehandlung wat f-Indolylessigsdure
in 3 Konzentvationen; Keimprozenie nach 25 Tagen
bei 28°C in wmhsstoffﬂewm Keimbett (Filtvievpapier).

Gekeimte Samen bei einer Hetero-
Rebsorte und Behand- auxinkonzentration von
Herkunft 'lungsdaémr 0,0%
in Stunden | o 6750, [0,025% |0,006% | (Kontrolle)
Riesling, 24 28% | 21% | 13% 15%
Freiburger .
Schlofberg 48 20% [ 24% [ 24% | 16%
Miiller-Thurgau, 24 30% | 26% | 23% | 24%
Freiburger
Lorettoberg 48 12% | 24% | 20% | 26%

stoff die Werte bei der ersten Rebsorte von 28 auf
209% sanken, bei der zweiten sogar von 30 auf 13%.
Bei 0,025 % Hetercauxin waren dagegen kaum Unter-
schiede festzustellen; mit Anderung der Einwirkungs-
dauer hielten sich hier offenbar Férderung und Hem-
mung die Waage. Durch Wuchsstoffbehandlung wird
die Keimung vom Rebsamen zeitlich etwas verzdgert.
Besonders deutlich war dies bei 48stiindiger Beizung
mit Hetercauxinlgsungen festzustellen; hier keimte
die Hauptmenge der behandelten Samen erst 4—6
Tage spiter als die Kontrolle. Dies deckt sich mit den
Angaben von HERBST (1939) iiber den keimungsver-

zogernden EinfluB von Heteroauxin auf Tomaten-

samen, wahrend AMrLonG und NAUNDORF bei ihren
Objekten eine Erhohung der Keimgeschwindigkeit
durch Wuchsstoffapplikation beobachteten. Bei Reb-
samen liuft die zeitliche Keimungsverzégerung und
die Steigerung der Keimungsprozente durch Hetero-
auxin offenbar parallel nebeneinander her; es handelt
sich vielleicht um eine recht verwickelte Wirkungs-
kette, die noch der niheren Aufklarung bedarf.

Es ist eine bekannte Erscheinung, daB Samen in
Erde ausgesit eine grofere Keimkraft besitzen, als
bei einem Keimversuch auf feuchtem Filtrierpapier,
Boriss (1936) hat es wahrscheinlich gemacht, daB
wihrend der Keimung auftretende Hemmungsstoffe
durch die Erde absorbiert werden und dadurch die
Keimfihigkeit verbessert wird, Da in der Praxis
Samen im allgemeinen in Erde zum Keimen ausgelegt
werden, war natirlich zu priifen, wie sich eine Wuchs-
stoffbehandlung von Rebsamen mit Erde als Keim-
bett auswirkt. AMLONG und NAUNDORF (1938 S. 293)
geben an, daB bei ihren Versuchssimereien auch in
diesem Fall die Keimfihigkeit erheblich verbessert
wurde, daB jedoch wegen der giinstigen Eigenschaiten
von Erde als Keimsubstrat die Keimprozente allge-
mein viel hoher lagen als bei Keimung auf Filtrier-
papier. Ichlegte vorbehandelte Rebsamenin Garten-
erde und reinem Quarzsand sowie zur Kontrolle auf
feuchtem Filtrierpapier in Glasschalen zur Keimung
aus (Tab. 3). Von 100 Miller-Thurgan-Samen keim-
ten in Gartenerde bei Behandlung mit 0,05 % Hetero-
auxin 46, bei f-Indolylbuttersiure sogar 49 gegeniiber
40 im Kontrollversuch; bei Samen von Spitburgunder
waren die entsprechenden Zahlen 32 und 34 gegen-
iiber 26 unbehandelt. Bei gleicher Behandlung er-
gaben sich auf Filtrierpapier als Keimsubstrat Werte
von 35 und 40% gegeniiber 29% unbehandelt bei
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Miiller-Thurgau und bei Spitburgunder bei beiden
Wuchsstoffpraparaten 27 % gegeniiber 16 % unbehan-
delt. In Quarzsand war die Keimung in den unbe-

Tabelle 3. Wuchsstoffwirkung auf die Ketmung von Reb~
samen nach 24stiindiger Vorbehandiung mit 0,25% B-Indo-
Iylessigsdure und §-1 %doly!bmiezfmwe Keimfdhigheit in %
nach 20 Tagen bei 25° C im Gewdchshaus in verschiedenen

Keimsubstraten (Gavtenevde, Quarzsand, Filtrievpapier).

Keimfahigkeitnach
Vofbehandl/ung Kon-
Rebsorte und : mit 0,05% troll
?{esrolfugft'ln Keimsubstrat 8-Indo- E—Iudo- ugobe(f
lylessig- | lylbutter-{ handelt
sdure sdure
Miiller-Thurgau, | Gartenerde 46% | 49% | 40%
Freiburger Quarzsand 40% | 37% 132%
Lorettoberg Filtrierpapier | 35% | 40% | 29%
Bl. Spatburgun-
der, Gartenerde 32% | 34% | 26%
Frelburger Quarzsand 25% | 29% | 19%
SchloBberg Filtrierpapier | 2% | 27% | 16%

handelten Kontrollversuchen etwas besser als auf Fil-
trierpapier, erreichte jedoch nicht die Keimkraft wie
in Gartenerde. Durch Wuchsstoffbehandlung erhéhte
sich auch bei Aussaat in Quarzsand das Keimver-
mogen, bewegte sich aber nur etwa in Hohe der nach
Vorbehandlung "auf Filtrierpapier erzielten Werte.
Der Versuch zeigte, da die Wuchsstoffwirkung ziem-
lich unabhingig von der Art des benutzten Keim-
bettes ist. DBei allgemein verbesserten Keimungs-
bedingungen durch Aussaat in Erde schien eine
Whuchsstoffbehandlung gegeniiber einer Keimung aunf
Filtrierpapier entsprechend héhere Keimprozente zu
bewirken, mit anderen Worten, das beste Keimungs-
ergebnis wurde mit behandelten Samen in Erde er-
zielt. Allerdings scheint unter giinstigen Keimungs-
verhdltnissen (Gartenerde) die Keimkraft durch
Wauchsstoffe relativ nicht so stark angeregt zu werden
wie unter weniger glinstigen. HERBST hat bei To-
matensamen festgestellt, daB unbehandelte Samen in
Erde besser keimen als behandelte auf Filtrierpapier,
was sich mit den Befunden bei Rebsamen deckt. Fiir
die praktische Verwendungsmoglichkeit einer Samen-
beizung mit Wuchsstoffen ist indes entscheidend, ob
bei Aussaat behandelter Samen in Erde ein Erfolg
von wirtschaftlichem Wert erzielt wird.
Keimungsversuche in wuchsstoffhaltigem Keimbett
nahm ich nicht vor, da sie zu wenig Erfolgsaussichten
zu bieten schienen, nachdem in der Literatur mehrfach
tiber Versagen dieser Methode berichtet wird. Zuletzt
fand Herpst bei Keimung von Tomatensamen auf
Filtrierpapier, mit Heteroauxinlosung 1: 1 Mill. getrankt,
wohl eine anfangliche Steigerung der Keimgeschwindig-
keit, aber im Enderfolg keine Verbesserung der Keim-
prozente. Der Unterschied gegeniiber einer Vorbehand-
lung mit Wuchsstoffen beruht darauf, dafi als Zugabe
zum Keimbett nur stark verdiinnte Wuchsstofflésungen
in Frage kommen; bei Gegenwart gréBerer Heteroauxin-
mengen wird das Wachstum des hervortretenden Keim-
lings, insbesondere das der Keimwurzel, stark gehemmt
oder aufgehoben (vgl. ScHLENKER 1937 S. 45). Fiir das
Keimlingswachstum forderliche, schwache Losungen
sind aber offenbar nicht mehr in der Lage, auch solche
Samen anzuregen, die normalerweise idberhaupt nicht
auflaufen. Wir miissen daher unterscheiden zwischen
einer einmaligen, mit einer gewissen Nachwirkung ver-
bundenen, starken Anregung durch héhere Wuchsstoff-
gaben bei Vorbehandlung ruhender Samen einerseits und
einer laufenden Beeinflussung wahrend der ganzen
Keimlingsentwicklung andererseits; da im letzteren
Fall wegen der Gefahr einer Schadigung nur ganz
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schwache Losungen benutzt werden kénnen, ist die
Methode zur zahlenmifiigen Verbesserung der Keim-
fahigkeit offenbar nicht geeignet.

Keimlinge aus wuchsstoffbehandeltem Saatgut
sollen nach AMLoNG und NAUNDORF (1937, 1938)
besser gedeihen als solche aus unbehandelten Samen.
Fiir Radieschen und Zuckerriiben haben die Autoren
gezeigt, daB sogar die Ertragsfihigkeit erheblich ge-
steigert wird. Auch HERBST hat bei Tomatenkeim-
lingen eine Férderung des Lingenwachstums nach
Wauchsstoffbeizung der Samen beobachtet; der an-
fangliche Wachstumsunterschied gegeniiber Pflanzen
aus unbehandelten Samen hat sich jedoch sehr bald
ausgeglichen. Ich habe vorbehandelte Rebsamen in
Erde ansgesit und das Wachstumder Keimlinge
verfolgt.. Obwohl behandelte Samen meist etwas
spiter auflaufen, war etwa im Alter von 4—5 Wochen
ein kleiner Vorsprung in der SproSlinge (gemessen
von der Bodenoberfliche bis zum Vegetationspunkt
der SproBspitze) bei Keimpilanzen aus wuchsstoff-
gebeiztem Saatgut festzustellen (Tab. 4). Die Férde-
rung betrug im giinstigsten Fall 11 mm im Durch-
schnitt bei 5 Wochen alten Traminerkeimlingen nach

Tabelle 4. Nachwirkung einer Wuchsstoffbehandiung von Rebsamen
auf das Langenwachstum dev Keimilinge von Traminer und Riesling
5 Wochen und 2% Monate nach dem Auflaufen. Duvchschnitiliche
Sprofiinge von jeweils 50 in Gavienevde gezogewmem Keimpflanzen
(¢n Klammer wmiitleve Strewung 6). Aussaat 11. Mai 1937.

W. R. M6LLER-STOLL:

Der Ziichter

Einschrinkend muB} gesagt werden, dafl die Keimungs-
forderung keineswegs von solcher Gréfenordnung ist,
daB sie als zweifelsirei erwiesene Tatsache hingestellt
werden darf; in dieser Hinsicht miissen weitere, aus-
gedehntere Versuche angestellt werden® In keinem
Fall war bei Rebsamen der Erfolg von dhnlichen Aus-
maBen wie bei manchen von AMLONG und NAUNDORF
gepriiften Objekten. Die Verhiltnisse liegen eher so,
wie sie HERBST {iir Tomatensamen angibt, bei denen
im giinstigsten Fall die Keimkraft nur um wenige
Prozente gesteigert werden konnte. Die natiirliche
Keimungsfahigkeit von Rebsamen ist im allgemeinen
unbefriedigend. Zwar ist die weinbauliche Praxis bei
der ausschlieBlich vegetativen Vermehrungsweise der
Rebe an der Samenkeimung weniger interessiert.
Immerhin kommen aber in den Rebenziichtungs-
betiieben alljahrlich sehr groBe Mengen von Wein-
samen zur Aussaat, so daB u. U. eine Erhéhung der
Keimprozente durch Wuchsstoffgaben wiinschens-
wert wire, zumal bei Kreuzungen durch kiinstliche
Bestiubung meist nur ein zahlenmiBig beschrinktes
Samenmaterial zur Verfiigung steht, das in moglichst
hohem Anteil zum Auflaufen gebracht werden sollte.
Die bislang durch Wuchsstoffbehandlung
von Rebsamen erzielte Keimungsférderung
bietet jedoch wenig Aussicht auf eine prak-
tische Verwertungsmdglichkeit von wirtschaft-
lichem Wert; der Behandlungserfolg scheint

Wuchsstoffart Spro8linge in Millimetern bei Keimlingen von Zu gering zu sein,-als daB €r e“lne Empfehlung

und Konzeniration : Traminer Riesling der Methode rechtfertigen wiirde. Ob durch

Alter: s Wocher | 23 Monate| 5 Wochen | 23 Monate weiteren Ausbau und Verbesserung des Ver-

o ne mm mm . fahrens auch bei Weinsamen praktisch ver-

B-Tndolyl- 0,05 % | 36 (2 5) | 68 (4.2) | 37 (2.1) (3.6) ;zvie}rlﬂf)?re Ergebnisse zu erzielen sind, ist zwei
essigsaure 0,075% | 41 (3,2) | 66 (4,6) | 36 (3,8) (4,1 cihalt.

. Wir miissen uns die Frage vorlegen, woraunf

f-Indolyl- 0,05 % | 39 (2,6) | 70 (3,8) | 35 (3.4) | 64 (5,2) die unterschiedliche Wirksamkeit einer Wuchs-

buttersiure 0,075% [ 42 (3,0) | 72 (5,0) | 34 (2,8) | 60 (4,8) stoffbehandlung bei den verschiedenen Samen-

arten zuriickzufiihren ist. Da experimentelle

Kontrolle unbehandelt | 31 (2,7) | 68 (4,4) | 27 (3,1) | 62 (4,1) Unterlagen iiber die Mechanik der Wuchsstoff-

Behandlung der Samen mit 0,075 % f-Indolylbutter-
siure; bezogen auf den Kontrollwert von 31 mm mitt-
lerer Sprofilinge belief sich der Mehrzuwachs auf etwa
289, Bei gleichaltrigen Rieslingkeimpflanzen hat
0,075 % Heteroauxin mit g mm Vorsprung (= 30 %)
gegeniiber 27 mm SproBlinge der Kontrolle am besten
gewirkt. Bei den iibrigen Versuchen war der Erfolg
geringer, die Férderung des Lingenwachstums der
Keimlinge durch die Samenbeizung mit Wuchsstoffen
nach dem Augenschein jedoch unverkennbar. Als die-
selben Versuchspflanzen im Alter von 2% Monaten
wiederum gemessen wurden, waren die anfénglichen
Unterschiede weitgehend ausgeglichen (Tab. 4). Die
kleinen Differenzen zwischen den Mittelwerten der
einzelnen Versuche lagen véllig innerhalb der Fehler-
grenze. Der EinfluB einer Samenbehandlung auf das
Keimlingswachstum ist somit sicher nicht sehr nach-
haltig und besitzt kaum praktischen Wert.

Das Ergebnis der besprochenen Versuche kann da-
hin zusammengefaBt werden, da8 Rebsamen auf eine
Vorbehandlung mit synthetischen Wuchshormonen
offenbar mit einer Erhélang der Keimfihigkeit und
einer anfinglichen Steigerung des Simlingswachs-
tums reagieren konnen. Unter den gewidhlten Ver-
suchsbedingungen und bei dem benutzten Samen-
material, das als normal gelten kann, war der férdernde
Einflu8 der Wychsstoffgaben jedoch nicht sehr stark.

wirkung auf Samen noch feblen, kann man
darfiber nur Vermutungen dufern. Zunichst diirfte die
Permeabilitit der Samenschale fiir Wuchsstofflgsungen
eine Rolle spielen; es ist zu erwarten, dafl im allgemeinen
in hart- und dickschalige Samen die Wuchsstoffe schwe-
rer und langsamer eindringen. In diesem Zusammen-
hang kénnte die Sklerotesta der Rebsamen fiir den Be-
handlungserfolg erschwerend wirken. Eine Art Auf-
schliefung des Testagewebes, um es fiir Wuchsstoffe
durchlissiger zu machen, wire vielleicht nicht ungiinstig.
AMronG und NAUNDORF (1937 S. 422) haben die These
vertreten, daf in frischem Saatgut der zur Keimung not-
wendige Auxingehalt noch nicht optimal ist, und daher
durch weitere Wuchsstoffzufuhr eine Forderung zu-
stande kommt; bei an sich schlecht keimenden oder
durch Alter in ihrer Keimfahigkeit geschwichten Samen
soll Wuchsstoffmangel der entscheidende Faktor sein.
Mir scheint, da8 diese Anschauung nicht unbedingt'rich-
tig ist und fiir zahlreiche Fille nicht zutreffen diirfte.
Zunichst sei an die Feststellung von CHOLODNY (1935)
erinnert, der in nicht mehr keimfihigen, alten Hafer-
kornern noch viel Auxin fand, In’' allen Fillen einer
effektiven Schiddigung bzw. Lebensunfihigkeit des
Embryos wird eine Wuchsstoffzugabe niemals Erfolg
bringen. Rebsamen aus ,,Selbstungen‘ sind beispiels-
weise offenbar infolge von Schwierigkeiten bei der Be-
fruchtung und den ihr folgenden Zellteilupgen viel
schlechter keimfdahig als durch Kreuzung gewonnenes

3 In diesem Zusammenhang sei auf eine kiirzlich er-
schienene Arbeit von A. F. FLErow u. E. I. KowALENKO
(Der EinfluB von Wuchsstoffen und Alkaloiden auf die
Entwicklung der Stecklinge und die Keimung des
Weines. C. r. [Doklady] Acad. Sci. URSS 58, 677
[ 1047} russ.) hingewiesen.
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Saatgut. Es besteht wenig Aussicht, daB derartige
Mangel durch Wuchsstoffe behoben werden konnen.

In welchem Umfang Stoffe hormonieller Art bei der
Samenkeimung eine Rolle spielen, ist im einzelnen noch
nicht bekannt. Neben den. A-Wuchsstoffen (Auxin,
Heterocauxin) besitzen dabei sicher auch die mit Vita-
minen identischen oder verwandten Bios-Wuchsstoffe
Bedeutung. Uber das Vorkommen von Wuchsstoffen
der Bios-Gruppe und ihren Einfluf auf die Keimlings-
entwicklung finden sich in der Literatur eine Reihe von
Angaben {(vgl. ScHLENKER 1937 S. 75). B-Wuchsstoffe
gelten als zellteilungsauslésend, wihrend A-Wuchsstoffe
mehr fiir das Streckungswachstum verantwortlich sein
sollen. Obwohl anscheinend diese Abgrenzung mnicht
sehr scharf ist, diirften sich die beiden Wuchsstoff-
gruppen in der Wirkung ergénzen. Daher wire bel
schiechter oder fehlender Wirkung von Heteroauxin
und dhnlichen Substanzen an einen Mangel an Bios zu
denken. AMronG und NaunporrF (1938) haben Hetero-
auxin mit Trockenhefe als Biospraparat kombiniert,
aber vorlaufig nur geringe Erfolge bei der Samenkeimung
erzielt. Trotzdem miiBten die B-Wuchsstoffe bei weite-
ren Untersuchungen auf diesem Gebiet Berticksichtigung
finden.

Anscheinend ist die Stirke des Reaktionsvermégens
einer Pflanze gegen kiinstliche Wuchsstoffeinfliisse mit
artgebundenen Eigenschaiten verkniipft. Uber das
Vorhandensein einer solchen spezifischen Reaktions-
fahigkeit ist kaum etwas Genaueres bekannt, obgleich
gewisse Erscheinungen wohl nur auf diese Weise er-
klart werden konnen. Die Rebe beantwortet bei-
spielsweise in allen ihren Teilen Wuchsstoffeinflisce,
gemessen an den klassischen Objekten der Wuchs-
stofforschung, recht trige; eine Steigerung der Emp-
findlichkeit gegeniiber synthetischen Wuchshormonen
scheint mir hier zwar nicht aussichtslos, aber immerhin
schwierig zu sein. Auf dem besonderen Gebiet der
Samenkeimung ist es von Nachteil, dafl etwa be-
stehende, schlechtes Auflaufen verursachende Mangel
ihrer Natur nach von Fall zu Fall schwer erkannt
werden konnen; wir sind daher meist auf rein empi-
risches Vorgehen angewiesen und kénnen die Wir-
kungsaussichten einer Wuchsstoffbehandlung von
vornherein kaum bestimmen. Diese Umstinde wirken
erschwerend auf einen zielstrebigen Einsatz von syn-
thetischen Wuchshormonen bei der Samenkeimung,
da neben der spezifischen Eigenart und dem Reak-
tionsvermdgen des jeweiligen Objektes auch der meist
unbekannte, teilweise mit dem Alter schwankende
innere Zustand zu berficksichtigen ist4.

t+ Anmerkung des Verfassers bei der
Drucklegung: Die Angaben von AmLONG 1.
NaunporF und THiMaNN u. LaNE idiber eine Erhéhung
der Keimprozente durch Heteroauxin von Samen und
Friichten wurden neuerdings durch Drawzsrt (Planta
37, I, 1949) einer eingehenden Kritik unterzogen. In
sorgfaltig durchgefiihrten Grofzahlversuchen war bei
einer Reihe von Versuchsobjekten keine Keimungs-

forderung durch g-Indolylessigsdure nachzuweisen. Dra--
wert halt die fritheren, anders lautenden Befunde fiir -
| Zufallsergebnisse auf Grund einer zu kleinen Versuchs- .

zahl und zu geringeren Beachtung der anderen, die Kei-
mung beeinflussenden Faktoren‘. Das von AmMronNc und
Navuxporr vorgelegte Material macht indes nicht un-
bedingt den Eindruck von Zufilligkeitsbefunden, zumal
es sich dabei nicht allein um die Erhohung der Keim-
zahlen von Samen, sondern zum Teil auch um eine er-
hebliche Entwicklungsférderung (Ertragssteigerung) der
daraus erwachsenen Pflanzen handelt. Die Frage bedarf
daher noch weiterer Nachpriifung. Vorlaufig kann man
die letztgenannten Ergebnisse wohl nur so deuten, dag
durch die Verbesserung der Startwuchsstoffe die Samen
eine gewisse nachhaltige Anregung fiir ihre weitere Ent-
wicklung erfahren, die in manchen Fallen wirtschaftlich
belangvolle Ertragssteigerungen bedingen kann. Da

Wuchsstoffversuche mit Reben. II.
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3. Wuchsstoffbehandlung von Rebsimlingen.

Keimlingspflanzen sind hiufig benutzte und viel-
seitig studierte Versuchsobjekte in der Wuchsstolf-
forschung; als bekanntestes Beispiel sei die Avena-
Koleoptile erwdhnt. Ich glaubte deshalb, dal es von
Interesse ist, vergleichsweise auch mit Weinsidmiingen
einige Wuchsstoffversuche anzustellen. Ich verzich-
tete auf alle Versuchsmdglichkeiten mit verletzten
Keimlingen, z. B. Hypokotylstiimpfen und benutazte
nur intakite, in Sand oder Erde wurzelnde Keim-
pflanzen als Versuchsobjekte und zwar wurde die
Frage gepriift, ob und in welcher Weise durch Wuchs-
stoffapplikation sich das Wachstum von Rebsim-
lingeri beschleunigen 14Bt. Die Frage der Nachwir-
kung einer Samenbehandlung auf das Keimlings-
wachstum wurde bereits im vorigen Abschnitt be-
sprochen. Zur direkten Behandlung von Keimlingen
mit Wuchsstofflssungen bestehen drei Méglichkeiten;
dabei wurde von der Benutzung von Wuchsstoff-
pasten abgesehen, da sie sich zur praktischen Ver-
wendung in jeder Beziehung als ungeeignet erwiesen
haben.

a) Die Pinselmethode von Scmiexxer und MiTr-
MANN (1936) und PramLERr (1938) besteht darin, daf die
SproBgipfel von Keimlingspflanzen in regelmafBigen Zeit-
abstanden unter Zuhilfenahme eines Pinsels mit Wuchs-
stofflosung betupft werden. Bei Epilobium-Simlingen
lieB sich dadurch das Langenwachstum der Sprosse er-
heblich steigern; obwohl dabei meist eine Verkleinerung
der Blattflachen eingetreten ist, scheint gleichzeitig eine
gewisse Erhohung der Substanzproduktion (Pflanzen-
masse) erzielt worden zu sein (SCHLENKER 1937 S. 87).
Amroxe und NaunDorF (1938 a) haben mit Hilfe der
Pinselmethode Frithtreiben bei Fliederknospen hervor-
gerufen.

b) Um die etwas umstaéndliche Pinselmethode ein-
facher und rationeller zu gestalten, haben Amronc und
NaunDoRF (1937) das Sprithverfahren entwickelt; da-
bei wird Wuchsstofflosung mit Hilfe einer feinen Zer-
stauberspritze den oberirdischen Teilen der Samlinge
aufgespritzt. Die Autoren erreichten bei ‘Weizenkeim-
lingen und Radieschen eine erhebliche Entwicklungs-
beschleunigung, im letzteren Fall auch fritheres Blihen.
Um einen sichtbaren Erfolg zu erzielen, miissen allerdings
ziemlich starke Losungen in hiufiger Wiederholung an-
gewandt werden; dater ist das Verfahren fiir die Praxis
gegenwirtig kaum rentabel, soll jedoch nach AmMroNG
und Naunporr méglicherweise fiir hochwertige Gemiice-
und Arzneipflanzen in Betracht kommen.

¢) Versuche zur Erzielung einer Entwicklungsforde-
rung durch Wuchsstoffdingung wurden be-
sonders von amerikanischen Forschern unternommen.
Bei der Diingemethode wird die Erde, in der die Ver-
suchspflanzen wurzeln, mit stark verdiinnten Wuchs-
stoffldsungen begossen, in der Annahme, daB sie, nach

nach v. GurrenBerG (Planta 30, 109, 1942) f-Indolyl-
essigsiure beihoheren Pflanzen als Auxinaktivator dient,
kinnte man sich vorstellen, daB durch eine Behandlung
von Samen mit synthetischem Wuchsstoff die inaktiven
Reservewuchsstoffe in erhshtem MaBe in wirksame. Sub-
stanz iibergefithrt werden. Ob dies tatsachlich der Fall
ist oder ob nach Drawrrr’s Auffassung Hetercauxin
fiberhaupt nicht auf Samen zu wirken vermag, muf
durch weitere Untersuchungen geklirt werden. In
neuester Zeit erzielten Sopinc, BOMERE u. FUNKE
(Planta [Berl.] 37, 498 [1949]) teilweise sehr beachtliche
Wachstumsisrderungen bei Dawcus Caroia durch Samen-
behandlung mit kombinierten Wuchsstofflésungen, aller-
dings nur bei wenigstens teilweise schattigem Stand der
Kulturen. Bei voller Sonne und reichlicher Erndhrung
war héchstens eine geringfiigige Wirkung festzustellen,
ein deutlicher Hinweis auf die Wichtigkeit anderer
Wachstumsfaktoren fiir die Wirkungsmoglichkeit zu-
siatzlicher Wuchsstofigaben.
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Aufnahme durch die Wurzeln in die oberirdischen Teile
geleitet dort eine Entwicklungsférderung bewirken. Die
bekannte Tatsache, da Wurzeln im aligemeinen gegen
grofBere Wuchsstoffmengen sehr empfindlich sind und
leicht gehemmt werden (vgl. S. 215), diirfte bei Wuchs-
stoff-Diingungsversuchen oft hinderlich in Erscheinung
treten. Immerhin ist es Hitcmcock und ZIMMERMAN
(1935) gelungen, Tabakpflanzen durch Diingung mit ver-
schiedenen synthetischen Wuchsstoffen frither zum
Blihen zu bringen, ohne daf das SproBwachstum ge-
hemmt wurde. - Auch Loenwine und BavcuEess (1936)
sowie GREENFIELD (1937} konnten durch BegieBen der
Erde mit geeigneten Heteroauxinkonzentrationen das
Lingenwachstum von Levkojen-Simlingen eindeutig
férdern; dasselbe gelang Grace (1938) bel Tropacolum.
Sxooc (1938) erzielte eine Entwicklungsforderung bei
Wasserkulturen durch Zugabe von Heteroauxin zur Nahr-
I8sung, wahrend in anderen Fallen, z. B. bei Gramineen-
Keimlingen, derartige Versuche bislang erfolglos waren.,

Mit Hilfe der beiden erstgenannten Verfahren habe
ich durch Behandlung 14 Tage alter Weinkeimlinge
eine deutlich sichtbare Wachstumsférderung erzielt.
Bei der Pinselmethode betrug nach zehn-
maliger tiglicher Behandlung mit einem Tropfen
einer 0,05 prozent. Heteroauxinlgsung je Pflanze die
Lange der oberirdischen Achsenabschnitte bei Tra-
miner 42 mm im Durchschnitt von 50 Einzelsim-
lingen (mittlere Streuung ¢ = 3,8 mm) gegeniiber
35mm (¢==3,1) im nur mit Wasser behandelten
Kontrollversuch, bei Gutedelkeimlingen 44 mm (o =
3,3) gegeniiber 26,5 mm (¢ = 2,7} unbehandelt. Bei
gewichtsmiBiger Bestimmung fand ich fiir 25 Tra-
minersimlinge samt Wurzeln 3,61 g Frischgewicht
nach Behandlung gegeniiber 3,36 g unbehandelt, bei
Gutedel 3,91 g gegeniiber 3,47 g. Eine zweite Ver-
suchsserie nach der Pinselmethode mit 0,05% f-In-
dolylbuttersiure brachte dasselbe Ergebnis, allerdings
war die Wachstumsférderung etwas geringer; das
Gesamtfrischgewicht fiir 25 Traminerkeimlinge be-
trug behandelt 3,56 g, unbehandelt 3,29 g, fir die
gleiche Anzahl Gutedelsimlinge behandelt 3,78 ¢,
unbehandelt 3,45g. Die SproBlinge belief sich bei
diesem Versuch im Mittel auf 40,5 mm (¢ = 3,I) be-
handelt gegeniiber 36 mm (¢ = 2,8) unbehandelt bei
Traminer, und 43 mm (¢ == 2,9) behandelt gegeniiber
37,5 mm {o = 3,0) unbehandelt bei Gutedel.

Nach dem Spriihverfahren wurden jeweils
100 in flache Tonschalen mit sandiger Gartenerde
kultivierte, ca. 20 Tage alte Rebsidmlinge behandelt
und zwar mit 0,05 prozent. Heteroauxin und §-In-
dolylbuttersdure; die Keimlinge wurden zehnmal in
taglichen Abstinden allseits mit Losung fein iiber-
stdubt, bis sie {iber und iiber mit Spritztrépichen be-
deckt waren. Eine Wachstumsférderung war hier
nicht so rasch sichtbar wie beim vorigen Verfahren,
offenbar weil der Wuchsstoff bei gleichmaBiger Ver-
teilung tber die ganze Pflanzenmasse nicht so stark
absorbiert wird wie bei Applikation am SproBpol.
Das Ergebnis war folgendes: bei Heteroauxinbehand-
lung Sprofilinge 40 mm (o = 3,2) gegeniiber 34,5 mm
(0 = 3,6) als Kontrollwert bei Traminer und 43 mm
(0 ==3,1) gegeniiber 37 mm (¢ ==2,6) bei Gutedel
B-Indolylbuttersiure 4r,5 mm (o= 3,0) gegeniiber
36,5 mm (¢ == 3,1I) bei Traminer und 42 mm (¢ =2,3)
gegeniiber 37 mm (o= 3,0) bei Guteédel. Derselbe
Versuch ergab als Frischgewicht fiir jeweils 25 Keim-
linge einschlieBiich Wurzeln nach Heteroauxinbe-

handlung 3,42 g gegentiber 3,04 g nach Wasserbehand-

lung bei Traminer und 3,59 g gegentiber 3,17 g bei Gut-
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edel; nach f-Indolylbuttersiurebehandlung lauteten
dieselben Zahlen 3,50 g und 3,13 g bei Traminer sowie
3,51 g und 3,20 g bei Gutedel.

Auch durch das Sprithverfahren konnte also ebenso
wie durch die vorige Behandlungsart das Keimlings-
wachstum etwas geférdert werden. Die behandelten
Samlinge zeigten bei beiden Methoden gestrecktere
Internodien und etwas kleinere Blattspreiten als die
Kontrollpflanzen. Wie die Frischgewichtsbestim-
mungen ergaben, bezog sich der Behandlungserfolg
jedoch nicht nur auf einen Lidngenzuwachs der
Sproflachsen, sondern auch auf eine Zunahme an
Pflanzenmasse. Verglichen mit den Ergeb-
nissen von SCHLENKER u. MITTMANN bei Epilobium-
Sdmlingen war jedoch die Wachstumsférderung bei
jungen Weinpflanzen verhéltnismaBig gering. Wih-
rend dort die SproBlinge durch viel verdiinntere
Heteroauxinlgsungen in etwa der gleichen Zeit auf
fast das Doppelte der Kontrollen gesteigert wurden,
liegen die bei Rebkeimlingen erzielten Unterschiede
bei den meisten Versuchen hart an der Fehlergrenze,
gelegentlich sogar noch innerhalb. Immerhin ergeben
sdmtliche erzielten Erhéhungen der SproBlinge im
Mittelwert 6,63 mm, wihrend die Werte der mittleren
Streuung aus 16 Einzelversuchen im Mittel ¢ =
3,04 mm ausmachen. Im besten Fall betrug die
Forderung 4,5 mm, d.h. 20,5% bezogen auf den
Kontrollwert, im ungiinstigsten Fall noch 4,5 mm =
12,8%. GewichtsmidBig war die Férderung durch
Wuchsstoffe etwas geringer, im besten Fall 0,44 g
d.h. 13% bezogen auf den Kontrollwert, im Mittel
aus allen Versuchen 0,346 g == 10,7%.

Durch die Dingemethode wurde kein posi-
tives Ergebnis erzielt. Ich habe jeweils 100 Gutedel-
samlinge im Alter von 20 Tagen in Tonschalen von
etwa 4 dm? Bodenoberfliche mit 200 cm® Wuchsstoff-
losung begossen und zwar mit f-Indolylessigsiure
und S-Indolylbuttersiure in einer Verdiinnung von
I: 100 000 und 1:1 Million. Dem Augenschein nach
war kein Unterschied in der Entwicklung der ver-
schiedenen Kulturen gegeniiber der Kontrolle fest-
zustellen. Zwei Wochen nach Zugabe der Wuchsstoffe
betrug das Frischgewicht der Simlinge berechnet auf
jeweils 25 Stiick 4,16 g und 4,02 g bei Heteroauxin
und 3,86 g und 4,11 g bei f-Indalylbuttersiure gegen-
iiber einem Kontrollwert von 4,04 g. Die Diinge-
methode ist also in den gepriiften Wuchsstotfkon-
zentrationen zur Wachstumsbeschleunigung bei Reb-
simlingen nicht geeignet. Hohere Wuchsstoffgaben
wirken bereits schidlich; bei Zugabe von o,001%
Heteroauxin in der gleichen Weise konnte ich eine
starke Hemmungswirkung auf Rebkeimlinge {fest-
stellen.

Die Versuche bestitigten die in anderem Zusammen-
‘hang mehrfach gewonnene Ansicht. daB die Weinrebe
im Vergleich zu anderen Pflanzen verhiltnismiBig
schwach auf Wuchsstoffreize anspricht. Die Diinge-
methode hat véllig versagt, wahrend bei der Sprith-
und Pinselmethode eine geringe Entwicklungs-
beschleunigung eintrat. Wenn ausirgendeinem Grund
eine praktische Ausnutzung des Verfahrens wiinschens-
wert wire, konnte es in der gegenwirtigen Form wegen
zu unbedeutendem Erfolg nicht empifohlen werden.
GREENFIELD (1937) vertritt die Auffassung, daB es
natiirlicherweise wuchsstoffarme und wuchsstoffreiche -
Pflanzen mit optimalem Auxingehalt gibt ; die letzteren
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sollen auf kiinstliche Wuchshormone nicht reagieren.
Demnach wire die Rebe als verhiltnismiBig wuchs-
stoffreich anzusehen, denn ihre Reaktion ist im all-
gemeinen ziemlich schwach, zum mindesten trige.
Feststellungen iiber ihren natiirlichen Wuchsstoff-
gehalt fehlen noch; sie wiirden allerdings nicht viel
aussagen kénnen, da es jeweils darauf ankommt, ob
der Auxingehalt optimal ist, d.h. ob nicht durch
weitere Zugabe die Leistung der Pflanze noch ge-
steigert werden kann. Imiibrigen binich der Meinung,
daB GREENFIELDs These zwar fiir eine Reihe von
Fillen zutreffen mag, daf3 aber, wie oben bereits an-
gedeutet wurde, {iir das ungleiche Reaktionsvermégen
von Pflanzen gegeniiber kiinstlichen Wuchshormonen
noch eine Anzahl anderer Griinde malgebend sein
kénnen (vgl. S. 216). Es scheint, daB} nur wenige
Pflanzen in der Lage sind, eine Wuchsstoffdiingung
mit einer Wachtumssteigerung zu beantworten. Das
schidigende Moment iiberwiegt offenbar hiufig so
stark, daB bei keiner Wuchsstoffkonzentration eine
positive Reaktion eintritt; durch stirkere Wuchsstoff-
diingung wird das Wachstum stets mehr oder weniger
gehemmt. Vielfach treten dabei Bildungsanomalien
auf, z. B. nach HITCHCOCK u. ZIMMERMAN (1935) bei
Tomaten sprofbiirtige Luftwurzeln.

4. Wuchsstoffversuche mit Ranken und
Blittern der Weinrebe.

Es gehort zu den am lingsten bekannten Tatsachen
auf dem Gebiet der Wuchshormonforschung, dafi durch
applizierte Wuchsstoffe Krimmungserscheinungen an
Pilanzenteilen hervorzurufen sind. Um an ganz be-
stimmten Stellen eines piflanzlichen Organs Wuchsstoff
zufiibren zn koénnen, ist die von Lareacu (1933) ange-
gebene Wuchsstoffpaste, eine Verreibung gleicher Teile
Whuchsstofflosung mit reinstem Lanolin, ein bewihrtes
Mittel. Das Reaktionsvermogen einer Pflanze kann
leicht durch an geeigneter Stelle aufgetragene Wuchs-
stoffpaste gepriift werden. Da die Weinrebe nicht zu
den Pflanzen zu gehdren scheint, die auf Wuchsstoff-
gaben besonders gut ansprechen, wurde der Versuch
unternommen, durch Wuchsstoffapplikation an Ranken
und Blattorganen der Rebe weitere Angaben zur Frage
ibres Reaktionsvermogens zusammenzutragen. Einige
vergleichende Pastenversuche mit Wein- und Cucurbita-
ceen-Ranken hat bereits Borescu (1938) durchgefiibrt.
Als Versuchspilanzen benutzte ich zweijahrige, auf eine
Rute gezogene Gutedel-Topfreben.

Die Ranken der Weinrebe sind ihrer Aufgabe
entsprechend in starkem Malfle kontaktreizbar; an
Berithrungsstellen mit festen Kérpern entsteht eine
positive Kriimmung zur Reizquelle hin, die den be-
kannten Rankvorgang einleitet. In besonders emp-
findlichem Zustand kénnen Rankendste sogar durch
einseitig haftende Wassertropfen veranlaBt werden,
eine Umschlingungsbewegung auszufiihren. Streicht
man Lanolin-Wasserpaste einseitig an eine Wein-
ranke, so ist mitunter zu beobachten, da der Pasten-
klumpen eine Rankbewegung ausldst, so dal} der
Rankenast ihn als enge Schlinge nmschlieBt. Sobald
jedoch wuchsstoffhaltige Paste verwendet wird, voll-
zieht sich an der Kontaktstelle ein lokaler Wachstums-
vorgang, so daB eine negative Kriimmung bzw. Ein-
rollung resultiert. Bei mehr punkt{érmigem Ansetzen
der Paste, — ich benutzte stets 0,1 %ige Lisungen von
Hetercauxin oder f-Indolylbuttersiure zu ihrer Her-
stellung, biegen sich die Rankenteile in mehr oder
minder scharfem Knick nach auflen von der Aufstrich-
stelle weg (Abb. 1 u.2).
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Die Empfindlichkeit der Weinranken gegeniiber
Wouchsstoffen schwankt sehr mit ihrem Alter. Junge
Ranken reagieren ziemlich stark, iltere dagegen nur
schwach oder iiberhaupt nicht. Ein anschaulicher
Versuch mit 0,1% Heteroauxinpaste ist in Abb. 1

3

Abb, 1. Krimmungserscheinungen sn Wein-
ranken z4 Stunden nach einseitigem Auftragen von
0,1% Herteroauxinpaste, Abnahme des Reaktions-
vermdgens bei untereinander an einem Sprof
stehenden Ranken (1—j4). Rankeniste links mit
Wuchsstoffpaste, rechts mit Wasserpaste.

wiedergegeben; dabei wurde jeweils der linke Ranken-
ast mit wuchsstoffhaltiger Paste, der rechte mit
Wasserpaste behandelt. Eine noch nicht ausgewachse-
ne Ranke in der Nihe der SproBspitze bildete 24 Stun-
den nach Applikation des Wuchsstoffes eine voll-
stindige Schlinge und hat somit eine Kreisbewegung
um 360° ausgefithrt. Die am gleichen Spro8 nichst
tiefer stehende Ranke bog sich in der gleichen Zeit-
spanne kaum um etwas mehr als 180°, wihrend die
noch tiefer folgenden Ranken sich mit Abknickungen
um 9o° und weniger begniigten. Diese GesetzmiBig-
keit gilt auch in bezug auf die Rankenstiele nach
Wuchsstoffgabe (Abb. 2). Unterschiede zwischen

e

Abb. 2. Durch Heteroauxin und g-Indolyibuttersiure, als Paste einseitig auf-
getragen, an Rankenstielen nach 24 Stunden hervorgerufene Krilm-
mungserscheinungen, oben junge, unten ltere Ranken.

Heteroauxin- und -Indolylbuttersiurepaste waren an
der Reaktion der Weinranken nicht zu erkennen. In
demselben MaBe, wie sie mit zunehmendem Alter ihre
Rankfihigkeit verlieren, biiBen sie auch ihr Reaktions-
vermégen gegeniiber Wuchsstoffen ein. In der Regel
war bet meinem Material die 5. oder 6. Ranke unter-
halb der SproBspitze nicht mehr kontaktreizbar; sie
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ist dann nicht mehr wachstumsfibig und kann auf
Wuchsstoffreize nicht ansprechen.

Durch Pastenaufstrich lassen sich auch an Bliattern
Krimmungserscheinungen hervorrufen (vgl. SCHLENKER
1937 S. 48). Eine eingehende Studie iiber das Reaktions-
vermoégen von Coleus-Blittern verdanken wir Fiscanicu
(1935); er beobachtete nach Wuchsstoffgabe den Ab-
lauf einer Bewegungsfolge, die mit dem Ausklingen der
Wuchsstoffwirknng wieder in der normalen Blattstellung
endete. Doch scheint ein Wechsel von epinastischer
und hyponastischer Kriimmungsreaktion wie bei Coleus
selten vorzukommen. ScHLENKER (S, 49) erwahnt, daB
er bei verschiedenen Pflanzenarten nach Auftragen von
Wuchsstoffpaste auf die Mittelrippe der Blattunterseiten
stets nur eine Bewegung und zwar eine Aufwirtskriim-
mung beobachtete. Auch Juridié (1937) hat die Ein-
wirkung von Heteroauxin auf verschiedene Laub- und
Keimblitter untersucht.

Rebbliatterreagieren auf Wuchsstoffreiz eben-
falls nur mit einer einzigen Kriimmungsbewegung, die
nicht mehr riickgingig gemacht werden kann. Trigt
man lings der Mittelrippe der Blattunterseiten 0,1%
Heteroauxin- oder f-Indolylbuttersdurepaste auf, so
rollt sich innerhalb von 24 Stunden der Mittellappen
der Blitter mehr oder weniger stark nach oben ein

Abb.3. Junge Gutedelblatter verschiedenen Alters unterseits lings

der Mittelrippe mit o,1% §-Indolylbuttersiurepaste bestrichen, starke

Aufwirtskriimmung, bzw. Einrollung des Mittellappens nach 24 Stunden.
1 nat. Gr.

{Abb. 3). Bei jungen Bldttern ist die Aufwirts-
kriitmmung so stark, da die Blattspitze nach hinten
zeigt und meist die Blattbasis oder den Blattstiel be-
rithrt; der Mittellappen kleiner, eben gerade ent-
falteter Blittchen kann sich sogar schneckenférmig
einrollen und mit der Spitze eine Kreishewegung um
etwa 360° ausfiihren.

Altere Weinblitter reagieren nur noch schwach auf
Wauchsstoffzufuhr. Bei unterseitigerApplikation durch
Paste vollfithrten die Bldtter am 5. bis 8. Knoten unter
demSprofgipfel meist nur noch schwach hyponastische
Bewegungen in Form einer leichten Aufwirtskriim-
mung des Mittellappens. Noch tiefer stehende Blitter
hatten in der Regel die Fiahigkeit verloren, auf
Wuchsstoffreize anzusprechen, und gleichen darin in
jeder Beziehung den Weinranken. Wird Wuchsstoff-
paste oberseits lings der Mittelnerven aufgetragen, so
reagieren selbst junge, noch nicht ausgewachsene
Blitter nur schwach durch eine leichte Abwirts-
kriimmung, &ltere Blitter vom 4. oder 5. Knoten
unter der SproBspitze an iiberhaupt nicht mehr; dies
entspricht den Feststellungen Fiscunica's (1935) bei
Colens. Neben einem erschwerten Eindringen des
Whuchsstoffes von der Blattoberseite her, scheint dies
auch mit mechanischen Ursachen zusammenzuhingen,
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da eine Wachstumsférderung des unterseits weit vor-
tretenden Mittelnerven eine stirkere Kriimmung be-
wirken muf} als entsprechende Wachstumsvorginge
im Gewebe der Blattoberseiten. Nach Pastenbehand-
lung von Blittern beobachtete ich keine Beein-
flussung der Nachbarblatter im Hinblick auf Kriim-
mungen oder Stellungsverinderungen.

Werden abgeschnittene Weinblatter mit der Unter-
seite flach auf Wuchsstofflgsungen gelegt, so treten-
ebenfalls mehr oder weniger starke Aufwirtskriim-

Abb. 4. Kriimmungserscheinungen an abgeschnittenen,

mit der Unterseite auf Wuchsstofflosung (0,02%

B-Indolylessigsdure) gelegten Rebblittern nach
24 stiindiger Einwirkung. 2/; nat. Gr,

mungen ein (Abb.4). Bei jungen, noch voll reaktions-
fahigen Blattern findet hiufig eine vollstindige Zusam-
menfaltung der Spreiten statt. Je nachdem, welche
Spreitenteile besondets benetzt werden, vollzieht sich
die Faltung in bestimmter Weise. Entweder wird das
Blatt median gefaltet und die beiden Blatthil{ten
stoBen oben zusammen oder das Blatt faltet sich quer,
indem sich Blattbasis und Spitze des Mittellappens
einander nihern. Bei weniger stark reagierenden
Blittern kriimmen sich nur die Lappenenden oder die
Basis samt Stiel hoch (vgl. Abb. 4); schlieflich kénnen
lediglich buckelige Verkriimmungen der Spreiten
resultieren, die-auf ungleichméfBigem Wachstum des
Blattgewebes beruhen.

Kriimmungen an Blattstielen durch ein-
seitig aufgetragene Wuchsstofipaste hervorzurufen,
erwies sich als unméglich. Das Stielgewebe vermag
offenbar den Wuchsstoffreiz nicht aufzunehmen. Da-
gegen kann man durch Behandlung der Unterseiten
der Blattstielpolster hyponastische Bewegungen der
ganzen Blitter erzielen. Mit o,x%igen Pasten be-
handelt, verinderten z. B. Trollingerblatter innerhalb
48 -Stunden ihre Stellung so, daB die vorher meist
~horizontal oder schrig nach unten gerichteten Blatt-
stiele aufwirts zeigten und zur SproBachse in einem
Winkel unter go° standen (Abb. 5). In derselben
Weise reagieren auchWeinranken, wenn an der Ansatz-
stelle am SproB unterseits Wuchsstoffpaste - auf-
getragen wird. Solche Stellungsverdnderungen nach
Wuchsstoffgabe vollziehen sich sehr langsam und ohne
groBeren Aktionsbereich. Auch Kriimmungen an
Rebsprossen durch einseitig aufgetragene Paste her-
vorzurufen, ist schwierig. Ich erhielt nur an ganz
jungen Achsenteilen unmittelbar unter dem SproB-
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gipfel schwache Reaktionen, selten und undeutlich im
Bereich der. Internodien, jedoch hiufiger und besser
an den Knoten. Durch seitlich angebrachte Wuchs-
stoffpaste konnten nach 36—48 Stunden mehr oder

Abb. 5, Verinderung der Blattstellung an 2 Reb-

sprossen durch Aufwirtsbewegung der Blattstiele und Ver-

kleinerung ihres Stellungswinkels zur SproBachse mnach

Auftragen von 0,1% Paste von Heteroauxin {oben) und

f-Indolylbuttersdure (unten} auf der Unterseite der Blatt-

stielpoister. Links Ausgangssteliung, rechts Erfolg nach
- ¢8stlindiger Einwirkung.

weniger groe Abknickungen der Sprosse im Knoten
erzielt werden. Der von MAI (1934) angegebene Ver-
such, durch Wuchsstoffzufuhr éntspreitete Blattstiele
linger am Leben zu erhalten, gelingt auch bei Reben.
Es wurden an Gutedelsprossen die Blitter eine
Strecke weit entspreitet und den Stielstiimpfen
Pastenkappen aufgesetzt, die auf der einen SproB-
seite — Rebblitter sind bekanntlich zweizeilig
wechselstidndig inseriert, — Heteroauxin- bzw. p-
Indolylbuttersiure-haltig waren, auf der anderen Seite
zur Kontrolle wachsstofffrei. Im Durchschnitt von
jeweils 10 Blattpaaren wurden die Stiele bei Hetero-
auxinpaste nach 23, bei f-Indolylbuttersiurepaste
nach 20 Tagen abgeworfen, bei Wasserpaste bereits
nach 10 Tagen. Nach Mar soll der Wuchsstoff die
Ausbildung eines Demarkationsgewebes an der Stiel-
basis verhindern.

Alle durch Wuchsstoffzufuhr an Blittern oder Ran-
ken erzeugten Form- oder Richtungsverinderungen
scheinen weitgehend irreversibel zu sein, ein Zeichen
daB es sich um durch Gewebewachstum fixierte Vor-
ginge handelt, die bei der Weinrebe weder riick-
gingig gemacht noch durch eine entsprechende Gegen-
reaktion ausgeglichen werden kénnen. Im Gegensatz
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zu manchen anderen Pflanzen, bei denen nach Aus-
klingen der Wuchsstoffwirkung die beeinflufiten Otr-
gane vielfach in ihre Ausgangsstellung zuriickkehren,
vermifit man bei der Rebe ein solches Regulations-
vermogen. AuBerdem fillt auch in den zuletzt ge-
priiften Punkten ihre ziemlich trige Reaktions{ihig-
keit auf; in glinstigen Fallen sind erst nach vielen
Stunden geringe Verinderungen eingetreten. Im Ver-
gleich dazu finden beispielsweise bei Coleus schon
nach kurzer Zeit starke Kriimmungsbewegungen
u.dgl. statt. Ranken und Blitter der Weinrebe
konnen nur auf Wuchsstoffe reagieren, solange sie
noch natiirlicherweise wachstumsfiahig sind; durch
Wuchsstoffzufuhr kann jedoch die infolge Alters ver-
loren gegangene Wachstumsfihigkeit nicht wieder
hergestellt werden. Die Reaktionsweise der Wein-
blitter ist sehr einfach; es wurden keine Anhalts-
punkte dafiir gefunden, daB3 bei der Rebe eine supra-
optimale, gegensinnige Reaktionen auslésende Wuchs-
stoffanreicherung stattfindet, wie sie Fiscunicx (1935)
fiir Coleus-Blitter annimmt. Es ist noch unklar,
welches die hauptsichliche Ursache fiir das im all-
gemeinen trdge Reaktionsvermdgen der
Weinrebe gegeniiber Wuchsstoffenist. Neben anderen
Griinden konnte ein sehr langsames Eindringen einer-
seits (vielleicht bei Blattern und Ranken) oder rasche
Ableitung des aufgenommenen Wuchsstoffes anderer-
seits (bei Rebsprossen?) in Betracht kommen. In
praktischer Hinsicht scheint das etwas schwerfillig
anmutende Verhalten der Weinrebe gegeniiber kiinst-
licher Wuchsstoffzufuhr -im allgemeinen doch mit
einer gewissen Bestdndigkeit und Nachhaltigkeit ein-
mal erzielter. Wirkungen verbunden zu sein.

5. Wurzelbildung an griinen SproBteilen
der Weinrebe.

Versuche zur Anregung der Bewurzelung von ein-
jabrigen holzigen Rebstecklingen durch kiinstliche
Wouchsstoffzufuhr wurden nicht zuletzt wegen der
vermuteten praktischen Bedeutung bereits von ver-
schiedener Seite durchgefithrt (FiscanicH 1937,
AMLONG u. NAUNDORF 1937, KORDES 1938, AMLONG
1938, MULLER-STOLL 1939). Dagegen hat man bislang
unverholzte, noch griine SproBteile der Weinrebe auf
ihre Bewurzelungsfahigkeit nach Wuchsstoffappli-
kation nicht gepriift. Zwar spielen Griinsteck-
linge gegeniiber Schnittholz zu Vermehrungs-
zwecken im praktischen Weinbau keine Rolle;
héchstens zur Gewinnung von Versuchsmaterial oder
im Interesse einer méglichst raschen Vermehrung be-
stimmter Pflanzen (Selektionen und Kreuzungen)
wird man unter Umstdnden zu Griinstecklingen grei-
fen. Griine Rebsprosse bewurzeln sich als Stupfer im
allgemeinen schlecht; am besten wachsen sie noch in
Torf oder Torf-Sand-Gemisch mit hoher und gleich-
méiBiger Unterwdrme im Gewichshaus an. Die besten
Erfolge hat man nach meinen Erfahrungen bei
Schnjttmaterial, das von ebenfalls im Gewichshaus
gezogenen nicht zu alten Topfreben stammt. Da-
gegen bewurzeln sich Griinstecklinge von Reben aus
dem freien Weinberg in der Regel sehr schwer: es
interessierte mich daher, ob sich durch Wuchsstoff-
behandlung auch in diesem Fall das Anwachsergebnis
verbessern 1aB3t. Die guten Erfolge, die besonders von
Hrrcucock u. ZIMMERMAN (1936) sowie LAIBAcH
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(1937) bei einer Anzahl Pflanzen erzielt wurden, die
ohne Wuchsstoffbehandlung nur schwer oder gar
nicht als Stecklinge vermehrt werden kénnen, lieBen
diesen Versuch aussichtsreich erscheinen.

Als Material benutzte ich kraftige, sommerige Ruten
von Trollinger und Miller-Thurgau aus einer stadtischen
Rebanlage in Stuttgart. Die griinen Sprosse wurden
im August zu Stecklingen geschnitten und zwar in der
Weise, daf} jeder Steckling ein Internodium und zwei
Knoteh bekam; am oberen Knoten wurde das Blatt be-
lassen, nur die Spreite etwas eingekiirzt und Geiztriebe
entfernt, der untere Knoten wurde dagegen entblittert,
Die Stecklinge habe ich 24 Stunden mit dem FuBteil bis
zur halben Hohe in Wuchsstofflgsungen eingetaucht und
1m Gewichshaus in einen Sandkasten mit etwa 30 bis
32° C eingepflanzt. Nach 15 Tagen war di= Wurzel-
bildung so weit vorgeschritten, daB die Versuche aus-
gewertet werden konnten. Die Auswertung geschah in
der Weise, daB nach Ausscheidung der gesunden, gut
bewurzelten und zur Weiterkultur geeigneten Pflanzen
der Rest der Stecklinge in zwei Gruppen geteilt wurde,
ndmlich in solche, die infolge von Faulnis abgestorben
und solche, die zwar unbewurzelt aber noch gesund
waren. Beiletzteren bestand bei VersuchsabschluB kanm
Aussicht, daB sie sich noch bewurzelt hitten.

Die Versuche lieferten recht giinstige Ergebnisse
(Tabelle 5). Bei Griinstecklingen der Weinrebe scheint
die Anwachsfoérderung durch Wuchsstoffe bei ge-
eigneter Wahl der Bedingungen anteilmiBig noch
besser zu gelingen als bei holzigen Stecklingen. Bei

Tabelle 5. Bewurzelung von Griinstecklingen von Ivol-

lingey wnd Miiller-Thurgau nach Vorbehandiung mit He-

tevoauxinlosungen verschiedemner Konzentration (24stiin-

diges Eintauchen). Versuchsbeginn 23.8. 1938, ausge-
wertet nach 15 Tagen.

Gesamt- Ergebnis
Heteroauxin- zahl be-
Rebsorte konzentration S?:crk- 1(&11‘11sriahl] W rzl;lln 53:2338
linge |Faulnis lebend Pflanzen
0,02 % 160 |30% 6% | 3%
o0 % ‘160 | 10% | 73% I7%
Trollinger 0,005 % 160 7% | 33% | 60%
0,0025% 160 -} 3% |47% | 50%
unbehandelt] 160 | 0% | 77% | 23%
Miiller-Thurgau| o,005 % 150 | 26% | 28% | 46%
unbehandelt| 150 | 12% | 68% | 20%

‘Trollinger fand ich beispielsweise nach Be-
handlung mit 0,005 % p-Indolylessigsidure 60 %
gut bewurzelte Stecklinge gegeniiber 23 % im
Kontrollversuch mit Wasserbehandlung. Dies
bedeutet eine Mehrleistung von 37 %, wihrend
ich frither bei holzigen Weinstecklingen unter
zahlreichen Versuchen als Hochstwert eine
Anwachssteigerung um 27,5%, im Durch-
schnitt von 12 Versuchsreihen jedoch nur
eine Mehrleistung durch Wuchsstoffzufuhr
von 12,69% erhielt (MULLER-STOLL 1039 S.
130/31). . 0,005% Heteroauxin hat mnach
24stiindiger Vorbehandlung bei Trollinger-
Griinstecklingen das beste Ergebnis gebracht
(vgl. Abb. 6), aber auch durch 0,0025 %ige
Lésung wurde der Anwachs noch um 27 %,
niamlich von 23% (Kontrollwert) auf 50%
erhéht. Hohe Heteroauxingaben schidigten
dagegen in steigendem MaBe; bei 0,01%
B-Indolylessigsiure wurden noch 179%, bei
0,02% mnur 3% brauchbare Stecklinge gewonnen.
Ein Versuch mit ' Griinstecklingen von Miiller-
Thurgau lieferte bei gleicher Behandlungsweise wie
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bisher und 0,005% Heteroauxin 469% bewurzelte
Pflanzen gegeniiber 20 9% im Kontrollversuch, somit
eine Steigerung um 26%. Bei richtiger Versuchs-
anstellung darf man also bei griinen Weinsteck-

‘lingen einen hohen Anfall an gut bewurzelten

Pflanzen mach Wuchsstoffapplikation erwarten, im
allgemeinen sogar einen hoheren als bei Stecklingen
aus einjahrigem Schnittholz. Wenn eine Vermehrung
von Rebpflanzen durch Griinstecklinge irgendwie
wiinschenswert erscheint, kann eine Wuchsstoff-
behandlung mit guter Erfolgsaussicht durchgefithrt
werden.

Wenn man in dem besprochenen Konzentrations-
versuch mit Trollinger-Stecklingen die durchschnitt-
liche Anzahl der bei den angewachsenen Pflanzen
gebildeten Wurzeln betrachtet und jeweils auf 100
Stecklinge umrechnet, erhilt man folgende Zahlen:

Heteroauxin %: 0,02 0,01 0,005 0,0025 0,0
Wrurzelzahl pro {Kontrolle)
100 Pflanzen: 1150 560 522 253 214

Die relative Anzahl der Wurzeln steigt also mit der
Konzentration an und erreicht ihren héchsten Wert
bei 0,029% Heteroauxin, obwohl hier das Anwachs-
ergebnis als solches am schlechtesten war; bei den
wenigen Stecklingen, die sich hier nur entwickeln
konnten, wurden auBerordentlich viele Wurzeln an-
gelegt. In den fiir den Anwachs giinstigen Kon-
zentrationsstufen war die Wurzelbildung um vieles
schwicher, jedoch erheblich besser als im Kontroll-
versuch. Dies bestitigt die frither an holzigen Wein-
stecklingen gemachte Feststellung (MULLER-STOLL
1939 S. 139), daBl das beste Anwachsergebnis keines-
wegs mit der zahlenmiBig am stirksten geforderten
Wurzelentwicklung zusammenfillt. Ist die Wurzel-
bildung anteilmiBig besonders groB, so scheinen sich
auf der anderen Seite die schidlichen Einfliisse der
Wuchsstoffgaben bereits so stark auszuwirken, daf8
das allgemeine Anwachsergebnis dadurch - herab-
gedriickt wird. In bezug auf die GréBe der gebildeten
Waurzeln haben die Konzentrationen 0,01 und 0,005 %
mit 30—40 mm maximaler Wurzellinge am besten

Abb.6. Bewurzelungserfolg beiTrollinger-Grinstecklingen nach 24-stiindiger
Vorbehandlung mit o,005% Heteroauxinlésung, Links 3 Stecklinge unbehandelt,

rechts 4 Stecklinge behandelt im Alter von 15 Tagen.

abgeschnitten; nach oben und unten nahmen die
Werte rasch ab und betrugen bei der Kontrolle nur
noch 3 mm.
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Der schidliche EinfluB zu starker Wuchsstofflésungen
AuBerte sich nicht nur in einem schlechteren Anwachs-

ergebnis, sondern auch durch sehr hohe Faulnisprozente..

In den unbehandelten Versuchen faulten wenige oder
gar keine Pflanzen. Bei Behandlung stieg mit der appli-
zierten Wuchsstofimenge auch der Ausfall durch Faulnis
rasch an (vgl. Tab. 5) und war auch bei den erfolgreichen
Konzentrationen (0,005 und 0,0025%) hoher als bei den
Kontrollen, wurde aber durch das giinstige Endresultat
wieder mehr als ausgeglichen. Durch zu hohe Hetero-
auxingaben werden die auBeren Gewebepartien der be-
handelten SproBabschnitte offenbar geschiadigt .oder
teilweise abgetttet, so daB in starkem MaBe Faulnis-
bakterien eindringen kénnen. Es scheint aber, daB auch
bei im Endergebnis giinstig wirkenden Wuchsstoffkon-
zentrationen ein Teil der Stecklinge geschiadigt wird
und durch Fiulnis verloren geht.

Bei allen behandelten Stecklingspflanzen war die
Wuchsstoffwirkung an einer mehr oder weniger starken
Verdickung des FuBteiles zu erkennen, und zwar ebenso
bei den bewurzelten Exemplaren alsauch beidennicht be-
wurzelten, noch lebenden und z. T. auch bei durch Faulnis
abgingigen Pflanzen (Abb. 7). Die keuligen Auf-
treibungen an der Basis zeigten sich besonders
stark bei den hochsten Wuchsstoffgaben. Wihrend die
Kontrollpflanzen keine basale Geschwulst bildeten, blie-
ben hier alle Blatter am apikalen Ende erhalten; mit Zu-
nahme der Anschwellungen nach Behandlung wurden

Abb.7. Keulenférmige Verdickungen (links) und starke Fiulnis (rechts)
am FuBteil von Miller-Thurgau-Grinstecklingen nach Vorbe-
handlung mit 0,01% Heteroauxinlésung.

dagegen in steigendem MaBe die Blatter abgeworfen,
nach hohen Heteroauxingaben fast bei allen Stecklingen.
Dieser korrelative Zusammenhang scheint auf einem
Abtransport von Baustoffen aus dem Blatt nach der
Basis zur Anlage des Verdickungsgewebes zu beruhen.
Neben den keulenidrmigen Anschwellungen, durch die
die Achsenteile oft das Doppelte ihres urspriinglichen
Durchmessers erreichten, bildeten sich auch unregel-
miBige, warzige Wucherungen an der Oberfliche der
Sprosse, die zwar auch bei unbehandelten Pflanzen vor-
kommen, sich aber nach Wuchsstoffgabe ungleich viel
stiarker zeigten (vgl. Abb. 6). Das warzige, rauhe Aus-
sehen der betreffenden Teile wird durch kallése Zell-
wucherungen der Epidermis, bzw. des primiren Rinden-
gewebes (vgl. Czara 1935, Jost und Rziss 1936) her-
vorgerufen. Die keulenformigen oder knolligen Sprof-
verdickungen beruhen dagegen in der Hauptsache auf
einem durch Wuchsstoffzufuhr induzierten, anormalen
sekundiren Dickenwachstum, #hnlich wie ich es als
kambiale Geschwulstbildung bei holzigen Rebsprossen
bereits beschrieben habe (MULLER-STOLL 193¢ S. 14I).

Es gehoért zu den anschaulichsten Versuchen auf
dem Gebiet der Wuchsstofie, an intakten Pflanzen
sproBbiirtige Wurzeln zu erzeugen; bei
einer Reihe von Objekten wurden in dieser Beziehung
vor allem durch Wuchsstoffpaste glinstige Ergebnisse
erzielt {vgl. LaiBaCH u. FISCHNICH 1935)." Ich ver-
suchte daher, an bewurzelten griinen Rebsprossen
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durch entsprechende Behandlung ebenfalls Wurzel-
bildung hervorzurufen. Zunichst wurde o,1%ige
Hetercauxinpaste an jungen Topireben von Silvaner,
Riesling, Miiller-Thurgau und Berl. X Rip. 5 BB

_gepriift. Die Paste wurde einseitig als kurzer Streifen

oder ringftrmig in verschiedener Héhe der Sprosse
aufgetragen. Die Versuchspflanzen standen. unter
Glasglocken im Gewichshaus, um die Luftfeuchtig-
keit méglichst hoch zu halten. Alle Bemithungen
blieben jedoch erfolglos. Vielleicht wire es bei Ver-
dunkelung der pastenbestrichenen Sprofiteile doch
noch zur Wurzelbildung gekommen, doch wurde die
Frage bei dieser Versuchsordnung nicht weiter ver-
folgt.

SchlieBlich versuchte ich durch Vorbehandlung
interkalarer Stengelabschnitte mit starkenWuchsstofi-
16sungen zum Ziel zu kommen. Entblitterte, 6— cm
lange Sprofstrecken von horizontal gelegten Topi-
reben wurden wihrend 24 Stunden in halben Petri-
schalen mit Ldsung gebadet; danach wurden die
Sprosse wieder in senkrechte Lage gebracht. Auch
jetzt blieb der Erfolg noch aus, wenn die behandelten
Sprofiteile nicht besonders geschiitzt wurden; Auf-
stellung unter normalen Gewichshausbedingungen
geniigte nicht im Gegensatz zu Tomaten und anderen
Pflanzen. Am besten gelang die Erzeugung sproB-
biirtiger Wurzeln, wenn man die behandelten SproB-
abschnitte mit Taschen aus paraffiniertem Papier
umbiillte. Die Taschen waren von 2,5cm lichter
Weite, oben offen und unten bis auf den Durchlafl
fiir den Stengel geschlossen; sie wurden mit dauernd
feucht gehaltenem Sigemehl gefiillt. Ich habe an
einem RebsproB 2 oder 3 solcher Taschen iiberein-
ander angebracht und die eingeschlossenen Stengel-
abschnitte verschieden behandelt (im Kontrollversuch
nur mit Wasser). Zwischen den einzelnen Taschen
blieben immer lingere Strecken beblittert und ohne

Abb. 8. Sprofibiirtige Wurzeln an griinen inter-

kalaren Achsehabschnitten von Topfreben nach Vor-

behandlung ‘mit 0,02% Losung von Heteroauxin

(links) und B-Indolylbuttersiure (rechts) nach 21

Tagen; Behandlungsstellen waren in Papierhilsen
mit feuchtern Sigemehl eingeschlossen.

jeden Eingriff. Nach 3-—4 Wochen waren an den vor-
behandelten SproSteilen (Internodien und Knoten)
mehr oder weniger reichlich Wurzeln gebildet worden
(Abb. 8). Unterschiede in der Wurzelerzeugung
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zwischen Heteroauxin und f-Indolylbuttersiure je-
weils in Konzentrationen von 0,05 und 0,02 % wurdén
nicht festgestellt. Allerdings unterblieb hiufig jeg-
liche Wurzelbildung; bei dem gepriiften Material
standen die erfolgreichen Behandlungen zu den erfolg-
losen etwa im Verhiltnis 1: 4. In wasserbehandelten
Kontrollversuchen wurde bei den benutzten Versuchs-
pflanzen (Topfreben mit einem einzigen, senkrecht
stehenden Trieb) nie Wurzelbildung beobachtet. Doch
koénnten unbehandelte Sprofabschnitte nach noch
langerem Verbleibenin feuchter Sigemehlpackung ge-
legentlich einige Wurzeln bilden. Das in der Praxis
zu Vermehrungszwecken frither viel, heute kaum mehr
geiibte ,,Vergruben von Rebruten ist nichts anderes
als eine Erzeugung sproBbiirtiger Wurzeln; allerdings
liegen hier die physiologischen Voraussetzungen in-
sofern anders, als es sich dabei um in horizontaler Lage
in Erde eingeschlagene verholzte Triebe handelt.

Ein ahnliches, wenn auch zahlenmiBig nicht so
giinstiges Ergebnis wie mit Papierhiillen erhielt ich,
wenn Uber die behandelten Achsenabschnifte ein
weites Glasrohr geschoben, beiderseits mit Watte und
Kakaobutter méglichst abgedichtet wurde und durch
eine nasse Filtrierpapiereinlage fiir die nétige Feuchtig-
keit gesorgt war. ZweckmiBigerweise mubten die
Réhren mit schwarzem Papiér verdunkelt werden, da
bei der Rebe im Gegensatz zu anderen Objekten (vgl.
DoRFMULLER u. MEVIUS 1937, FISCHNICH 1937 a) die
Hemmungswirkung des Lichtes auf die Wurzelbildung
durch Wuchsstotigabe kaum kompensiert zu werden
scheint. Doch gelang es nicht, an apikalen Spro8-
strecken nach Entfernung des Triebgipfels nach dieser
Methode Wurzelbildung hervorzurufen; es trat nach
einiger Zeit stets Fidulnis ein. Es scheint also un-
méglich zu sein, bewurzelte Rebsprosse durch Wuchs-
stoffzufuhr soweit polar umzustimmen, da8 am api-
kalen Ende sprofbiirtige Wurzeln erzeugt werden;
dies gelingt offenbar nur an interkalaren Achsen-
abschnitten. Die Versuche beleuchten wiederum die
Tatsache, daB die Rebe verhaltnismiflig schwer auf
Whuchsstoffreize anspricht; so werden sproBbiirtige
Wurzeln nach Wuchsstoffzufuhr nur bei Einhaltung
giinstigster AuBenbedingungen fiir das Wurzelwachs-
tum (hohe Feuchtigkeit, Verdunkelung) gebildet.

6. Einwirkung von Wuchsstoffen
auf Weinbeeren.

Unsere Kenntnisse - iiber die Anwendungsmdglich-
keiten kiinstlicher Wuchsstoffgaben bei Bliiten und
Friichten sind noch gering. Zwar ist bekannt, daB
Wuchsstoffe auch auf die reproduktive Phase der Pflan-
zen von Einfluf sind. So konnte nach Hircrcock und
ZiMMERMAN (1935) Tabak durch Wuchsstoffdiingung
frither zum Blithen gebracht werden; Awmirone und
NavxporF (1937) erzielten durch Aufspritzen von
Heteroauxinlésungen auf das Laub von Raphanus
schnellere und bessere Ausbildung der Bliten. Auch
Bios-Wuchsstoffe, wie Hefeextrakt, sollen als Diingung
giinstig auf Bliten und Fruchtentwicklung einwirken;
als Beispiel sei auf die erfolgreichen Versuche von
Virranex und v. HAuseEN (1933, 1934) mit Erbsen hin-
gewiesen. Am wichtigsten sind die Versuche von DoiL-
Fus (1936) und Gusravson (1936) zur Erzielung par-
thenocarper Fruchtentwicklung durch kiinstliche Wuchs-
stoffzufuhr. Der erste Autor hat aus jungen Frucht-
knoten verschiedener Pflanzenarten die Samenanlagen
operativ entfernt und Heteroauxinpaste eingebracht;
der zweite Autor behandelte unbestiubte Fruchtknoten
verschiedener Gewichse &uBerlich mit Pasten von
Heteroauxin und anderen synthetischen Wuchsstoifen.

W. R. MtiLLER-STOLL:

Der Ziichter

In beiden Fallen entwickelten sich parthenocarpe
Friichte, die meist nahezu: die Gi&le normaler Friichte
erreichtén. Neuerdings-hat Herest (1939} den Einfluf
von Heteroauxin auf Tomaten untersucht und in einigen
Fallen Reifebeschleunigung und verbessertes GroBen-
wachstum bei normalen Friichten erzielt, ferner in Be-
statigung der Befunde Gustavson’s durch Behandlung
unbefruchteter, dem Absterben naher Fruchtknoten aus-
gereifte kernlose Tomaten.

Es wurden einige orientierende Wuchsstoffversuche
mit Weintrauben durchgefiihrt, um zunéichst einmal
die auf diesem Gebiet liegenden Moglichkeiten abzu-
tasten. Ich muB betonen, daB die Befunde weder die
Frage ausreichend beleuchten, noch zur praktischen
Auswertung geeignet sind. Immerhin liefern sie ver-
schiedene Anhaltspunkte fiir eine spitere genaue
Uberpriifung des Problems. Ich arbeitete nur mit
Wuchsstofflosungen, da sie die behandelten Trauben-
beeren in keiner Weise in ihrem Gebrauchswert be-
eintrichtigen. Nach Besprithen junger Weintrauben
mit Heteroauxinlésungen ist keine itber das Normale
hinausgehende GréBenentwicklung der Beeren ein-
getreten. Die Spriihversuche wurden an Freiland-
reben von Gutedel und Neuburger mit 0,05 und
0,I prozent. Losungen durchgefithrt und zwar durch
smaliges gleichmiBiges Bespritzen von je 10 normalen
Trauben gleichartiger Insertion in 2tigigem Abstand.
In der ersten Versuchsreihe fand die Behandlung vom
2.—1I1.%.1937 statt und begann, als die Beerchen
ErbsengroBe erreicht hatten; in der zweiten Versuchs-
reihe fiel das Besprithen in die Zeit des Reifebeginns
{Weichwerdens) der Beeren, 8.—17. 8. 1937. Im Ver-
gleich zu unbehandelten Kontrollpflanzen war keine
Zunahme des durchschnittlichen Beerengewichtes,
bestimmt an jeweils 100 normalen Beeren kurz vor der
Lese am 3. 10.1937, festzustellen. Dagegen konnte
ich bei der zweiten Versuchsreihe (Behandlung zur
Zeit des Weichwerdens) eineReifebeschleuni-
gung beobachten, wihrend in der ersten Versuchs-
reihe die Wuchsstoffgabe ganz ohne EinfluBl auf die
Traubenentwicklung zu sein schien. An zu jungen
Beeren appliziert, wirkt .offenbar das Heteroauxin
picht nachhaltig genug, und eine etwa vorhandene
Wirkung wird bald ausgeglichen. Im zweiten Fall
ergaben jedoch Mostgewichtsbestimmungen
mit Hilfe des Handzuckerrefraktometers von Zeiss
im Durchschnitt von jeweils 30 untersuchten Beeren
am 28. 9. 1937 folgende Werte:

Gut- Neu-

behandelt mit o0,05% edel burger

Heteroauxin . . . . . 4#8°°  »9° nach Oechsle
behandelt mit 0,1%

Heteroauxin . . . . . 77°  80° mnach Oechsle
unbehandelt . 69°  73° nach Oechsle

Die Versuche wurden in einer geringenWeinlage durch-
gefiihrt und ergaben also etwa 6 Wochen nach der
Behandlung eine Erhéhung der Mostgewichte um
7—q Oechsle-Grade iiber die Kontrollwerte.
Angeregt durch die Versuche von GUSTAVSON ver-
suchte ich durch Wuchsstoffzufuhr partheno-
kar pe Beerenanlagen zur Entwicklung zu bringen.
Gescheine von Gutedel und Spitburgunder wurden
vor dem Aufblithen kastriert und in Pergamenthiillen
eingebeutelt, so daB keine Befruchtung eintrat. . Ein
Teil der Fruchtknoten fiel ab, die iibrigen entwickelten
sich zu kleinen Kiimmerbeerchen, die im Hochstfall
eine GroBe von 4,5—6 mm im Durchmesser erreich-
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ten. 2o Tage nach erfolgter Kastration besprithte ich
die Fruchtstinde 4mal in téglichem Abstand mit
0,1 % Heteroauxinlgsung mit dem Erfolg, daB die
Fruchtanlagen stark zu wachsen begannen und bis
zum Eintritt der allgemeinen Reife sich zu kernlosen,
den normalen Beeren an GréBe nur wenig nach-
stehenden Friichten entwickelt haben.

Ein zweiter Versuch mit natiirlicherweise ;;ver-
rieselten’ Trauben der Sorten Traminer und
Riesling bestitigte diesen Befund. Das ,,Durch-
rieseln’ besteht bekanntlich darin, daB ein 4 grofer
Teil der Fruchtanlagen einer Traube infolge von
Stoérungen bei der Bestdubung nicht zur normalen
Entwicklung gelangt, sondern nur kleine, partheno-
karpe Kiimmerbeeren bildet, die keinerlei praktischen
Wert besitzen. Bei unglinstiger Witterung zur Zeit
der Rebblite koénnen grofe Ertragsausfille durch
.. Verrieseln® eintreten. Die Behandlungsart war die
gleiche wie im vorigen Versuch mit kiinstlich durch
Kastration und Einbeuteln zum ,,Verrieseln“ ge-
brachten Fruchtanlagen. Die Besprithung fand etwa
4 Wochen nach der Hauptbliite statt, als der Unter-
schied zwischen normalen und ,,verrieselten Beeren

 bereits deutlich sichtbar war. Zum Versuch wurden
Trauben ausgewidhlt, die nur wenige normal ent-
wickelte Beeren besaflen, in der Hauptsache aber un-
befruchtete Kiimmerbeerchen. Letztere entwickelten
sich nach Behandlung recht gut und erreichten bis zum
2.9. 1937 etwa %, der GriBe normaler Beeren. Eine
zu diesem Zeitpunkt durchgefithrte gewichtsmaBige
Bestimmung ergab fiir kernlose ,,verrieselte” Beeren
von Traminer nach Behandlung ein Gewicht von 38 g
fir 25 Stiick gegeniiber 9,2 g fiir die gleiche Zahl un-
behandelter ,,verrieselter“ Beerchen und 44 g fiir 25
normal befruchtete Traminerbeeren; bei Riesling
wurden im entsprechenden Versuch folgende Werte ge-
funden: normale Beeren 39 g, ,,verrieselte’* unbehan-
delt 7,6 g, ,,verrieselte behandelt mit 0,1 % Hetero-
auxin 32 g fiir je 25 Beeren. Es ergab sich somit im
Beerengewicht ein Nutzeffekt um ein Mehrfaches des
Kontrollwertes, so daB in der Tat eine npamhafte
Ertragssteigerung bei ,,verrieselten* Trauben durch
Wuchsstoffzufuhr im Bereich der Moglichkeit lige.
Uber die qualitative Beschaffenheit der durch
Heteroauxin zur Entwicklung gebrachten partheno-
karpen Beeren wurden keine Feststellungen getroffen;
man darf jedoch annehmen, daB sie normal befruchte-
~ ten Beeren in dieser Hinsicht ziemlich gleich sind.

Zusammenfassend ist also zu. sagen, daB durch
Wuchsstoffbehandlung von Weintrauben sowohl eine
Reifebeschleunigung bei normalen Beeren
als auch eine Entwicklungsanregung bei
,verrieselten‘, parthenokarpen Beeren erreicht wurde.
Um ein endgiiltiges Urteil iiber den praktischen Wert
dieser Befunde abgeben zu kénnen, miissen die Ver-
suche auf breiterer Grundlage wiederholt werden.
Immerhin wire es denkbar, daB Wuchsstoffe zur
Reifebeschleunigung bei Trauben, bzw. zur Ver-

besserung der Traubenausreife besonders unter un-
glinstigen klimatischen Bedingungen oder in geringen
Lagen u. U. praktische Verwendung finden konnen.
Andererseits kdnnten die schadlichenFolgen schlechter
Witterung zur Bliitezeit der Reben durch Induktion
parthenokarper Beerenentwicklung mit Hilfe von
Wuchsstoffen einen gewissen Ausgleich erfahren. Da
das ganze Problem sich zunichst noch im Versuchs-
Der Ziichteg, 20. Band
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stadium bewegen diirfte, kann vorlaufig die Frage der
Wirtschaftlichkeit beiseite gelassen werden, die gegen-
wirtig in vielen Fillen eine Verwendung synthetischer
Wuchsstoffe in der Praxis undiskutabel erscheinen
1aBt. Man darf aber erwarten, dal mit dem weiteren
Ausbau der Wuchsstofforschungen nach der prak-
tischen Seite hin sich auch giinstigere wirtschaftliche
Voraussetzungen ergeben werden.

7. Zusammenfassung.

1. Durch Vorbehandlung mit wisserigen Lésungen
synthetischer Wuchsstoffe (Hetercauxin und p-In-
dolylbuttersdure) und Auslegen in wuchsstofffreiem
Keimbett konnte die Keimfahigkeit von Weinsamen
in gewissem Ausmal gesteigert werden. Auch unter
giinstigsten Keimungsbedingungen in Gartenerde be-
wirkt Wuchsstoffbeizung eine Erhéhung der Keim-
prozente. Die Samenbehandlung iibt keine nach-
haltige Wirkung auf das Wachstum von Rebkeim-
lingen aus, das nur anfinglich etwas geférdert wird.
Der Erfolg einer Wuchsstoffapplikation war unter den
gewihlten Bedingungen bei Rebsamen verhiltnis-
méBig gering; die moglichen Griinde hierfiir werden
diskutiert.

2. Nach mehrmaligem Bepinseln oder Bespriithen
mit Losungen synthet'ischer Wuchsstoffe ergab sich
bei jungen Rebsdmlingen eine deutliche, jedoch nicht
sehr starke Forderung des SproSlingenwachstums
und Erhohung der Substanzproduktion. Dagegen
gelang es mnicht, durch Wuchsstoffdiingung die
Keimlingsentwicklung zu beschleunigen.

3. Weinranken vollfilhren nach einseitigem Auf-
tragen von Wuchsstoffpaste negative Kriimmungs-
bewegungen, deren Stirke vom Zustand und Alter
der Ranken abhingig ist. Bei jungen, noch nicht
ausgewachsenen Rebbléttern erfolgt nach Bestreichen
der Mittelrippe der Unterseiten mit Wuchsstoffpaste
hyponastische Kriimmung bzw. Einrollung des Mittel-
lappens; oberseits aufgetragen ist die W1rkung der
Paste nur gering. Altere Blatter oder Ranken reagieren
schwach oder itberhaupt nicht, da mit dem Verlust
der Wachstums- bzw. Rankfihigkeit auch das
Reaktionsvermdégen auf Wuchsstofireize verloren geht.
Durch kiinstliche Wuchsstoffzufuhr wird die Wachs-
tumsfihigkeit dieser Organe nicht wieder hergestellt.
Die durch Wuchsstoffe bewirkten Kriimmungs-
erscheinungen an ‘Weinranken und -blattern werden
weitgehend durch Wachstum fixiert und kénnen kaum
mehr ausgeglichen oder riickgingig gemacht werden.

4. Durch Vorbehandlung von Stecklingen aus
griinen Rebtrieben (Griinstecklingen) mit Wuchsstoff-
16sungen ist es moglich, eine bessere und raschere
Bewurzelung und einen wesentlich hoheren Anfall an
brauchbaren Stecklingspflanzen zu erzielen. Das
glinstigste Ergebnis lieferte 0,005 % Heteroauxin bei
24stiindiger Vorbehandlung; stirkere Lisungen waren
- schiadlich. Zur Erzeugung spro8biirtiger Wurzeln
an intakten Topfreben war Wuchsstoffpaste ungeeig-
net; dagegen gelang der Versuch nach Vorbehandlung
1nterkalarer SproBstrecken mit Wuchsstofflsungen.
Dabei war es notwendig, glinstige AuBenbedingungen
flir die Wurzelbildung in bezug auf Feuchtigkeit und
Belichtung durch besondere Umbhiillung der behandel-
ten Triebabschnitte einzuhalten.

5. Durch wiederholtes Bespriihen mit Hetercauxin-
16sungen konnte die Ausreife von Traubenbeeren be-
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schleunigt werden, so daB sich um #-—9 Oechslegrade
hdhere Mostgewichte als im Kontrollversuch ergaben.
Durch natiirliches Verrieseln der Blite entstandene
oder durch Kastration kinstlich erzeugte partheno-
karpe, kernlose Kiimmerbeeren lassen sich durch
Wuchsstoffbehandlung zum Wachstum anregen, so
daB sie zur Zeit der Traubenreife normal befruchteten
Weinbeeren in der GréBe nur wenig nachstehen. Zur
praktischen Auswertung der Befunde bedarf es
weiterer Versuche.

6. Die Untersuchungen erstrebten einen Uberblick
iiber die Reaktionsfihigkeit der Weinrebe in ihren
einzelnen (nicht verholzten) Teilen gegeniiber kiinst-
licher Wuchsstoffzufuhr. Die Rebe spricht im Ver-
gleich zu anderen Pflanzen fast durchweg trige und
ziemlich schwach auf Wuchsstoffreize an; die Griinde
hierfiir sind im einzelnen noch unbekannt.
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Die physiologischen Verinderungen einiger Wertstoffgehalte der
Kopfkohlarten (Brassica oleracea 1) wihrend der Winterlagerung
im MikrozLagerungsversuch®.

Von HeLga KUHNE, Hamburg.
Mit 24 Textabbildungen.

A. Einleitung.

Als Vitamin C-Tréger spielen bekanntlich in der
Erndhrung Gemiise und Obst eine iiberragende Rolle.
Wihrend das Problem einer ausreichenden Vitamin C-
Versorgung im Sommer im. allgemeinen leicht zu
16sen ist, verursacht dies im Winter, nochmehr aber
im Friihjahr bis zum AnschluB.an die neue Ernte,
doch recht erhebliche *Schwierigkeiten. So steht
wihrend dieser Zeit frisches Obst nicht in geniigenden
Mengen zur Verfiigung. AuBerdem enthalten die noch
am leichtesten zugdnglichen Winterobstarten, ins-
besondere Apfel und Birnen — im Gegensatz zu
einigen nur im Sommer verfiigbaren Beerenobstarten
(schwarze Johannisbeeren, Erdbeeren usw.) — nur
relativ unbedeutende Mengen an Vitamin C. Dies ist
aus der Tabelle 1 klar ersichtlich.

1 Dissertation zur. Erlangung des Doktorgrades der
Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultit. der
Universitdit Hamburg.

Hiernach diirfte durch Winterobst allein der Vita-
min C-Bedarf der Bevélkerung nicht zu decken sein.
Es ergibt sich also die Forderung, andere hochwertige
natiirliche Vitamin C-Triger konsequent in die Er-
ndhrung einzuschalten. Nur ihre Anwesenheit ver-
mag die gefdhrlichen Auswirkungen der C-Hypo-
vitaminose (Frithjahrsmiidigkeit, Anfilligkeit gegen
Infektionskrankheiten) und die eigentliche C-Avita-
minose mit folgenschweren Gesundheitsschidigungen
zu ‘verhindern.

Die Kartoffel nimmt als Vitamin C-Quelle durch
den regelmifigen und mengenmiBig erheblichen Ver-
brauch (trotz eines nur méiBigen Vitamin C-Gehaltes)
eine Sonderstellung ein und ist in Notzeiten oftmals
fast der einzige ins Gewicht fallende Vitamin C-
Lieferant. Neben der Kartoffel diirfte lagerfihiges
Wintergemiise das wichtigste Reservoir fiir natiir-
liches Vitamin C in den kritischen Winter- und
Friihjahrsmonaten sein. "Aus der oben angefithrten
tabellarischen Zusammenstellung (Tab. 1) geht deut-



